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Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesyilu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej. Protokét nr 60330T1 z dnia 30.03.2006r.

i Protokét nr 60412T1 z dnia 12.04.2006r.

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20kV

z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50+120mm?
w ukladzie pionowym, na zerdziach drewnianych

LSNid 50120

TOM |

Redakcja 2

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Zastepuje tom X i XI opracowania z 1996r.

Poznan, maj 2006 r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i tréjkatny

Albumy linii dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
tréjkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow pfaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych S$redniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukladzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych $Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania

PTPIREE

Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albuméw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
oraz zespotu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe

®

E L §=5§ S - spoétka z o.o.

60 - 167 POZNAN,

ul. Wotowska 92 A tel/fax 061-868-94-81

www. elprojekt.poznan.pl
e-mail: biuro@elprojekt.poznan.pl
w.kiwitt@elprojekt.poznan.pl

Zespot autorski:
inz. Wtodzimierz Szajkowski
mgr inz. Waldemar Kiwitt
mgr inz. Zbigniew Barski
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. J6zefa Kustronia 74
tel. 033-814-50-21, fax. 033-814-13-52
e-mail: belos@belos.com.pl
www.belos.com.pl

2. TELE-FONIKA KABLE S.A.
32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. 012-372-71-00, fax 012-372-71-39
e-mail: marketing@tfkable.pl
www.tfkable.pl

3. ENSTO POL Sp. zo.0.
83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 5
tel. 058-692-40-00, fax. 058-682-04-11
e-mail: magazyn@enstopol.com.pl
www.enstopol.com.pl

4. NECKS ELECTRIC Sp.zo.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. 056-656-29-78, fax. 056-645-29-95
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

5. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowo — Ustugowe Sp. z o.0.
TRANZEX
44-100 Gliwice, ul. Ligonia 27
tel. 032-231-26-17, fax. 032-331-36-06
e-mail: tranzex@tranzex.pl
www.tranzex.com.pl

6. GPH Sp.zo.0.
47-400 Raciborz, ul. Wiejska 18
tel. 032-418-23-49, fax. 032-418-22-48
e-mail: info@gph.pl
www.gph.pl

7. ELTEL Networks Olsztyn S. A.
11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D
tel. 089-522-25-00, fax. 089-523-81-98
e-mail: info.poland@eltelnetworks.com
www. eltelnetworks.com
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8. ABB Sp.zo.o.
04-713 Warszawa, ul. Zaganska 1
tel. 022-51-52-200, fax 022 51-52-689
tel. 029-75-33-340
e-mail: hubert.krukowski@pl.abb.com
tel. kom. 603 720 093
www.abb.pl

9. GENERIK - ENERGETYKA Sp. z o0.0.
00-582 Warszawa, ul. Szucha 8
tel. 022-622-66-30, fax. 022-622-64-01 w. 166
e-mail: generik@generik-energetyka.pl
www.generik-energetyka.pl

10. PPU - Elprojekt Sp. z o.0.
60-167 Poznan, ul. Wotowska 92 A
tel./fax 061-868-94-81
e-mail: w.kiwitt@elprojekt.poznan.pl
www. elprojekt.poznan.pl
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Spis tomow

Tom - Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych
LSNid 50+120

Tom I - Album stupdéw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
$redniego napiecia 15 + 20kV z przewodami niepetnoizolowanymi
o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie pionowym
na zerdziach drewnianych
LSNid-o 50120

Tom il - Album stupéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych
LSNid-g 50120

Tom IV - Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?w uktadzie pionowym
na zerdziach drewnianych
LSNid 50+120 + LSNid-o 50-120 + LSNid-g 50-120
Konstrukcje stalowe do toméw I, 1l i Il
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Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania________ 6

2. Podstawowe dane techniczne ]

3. 0zZNnaczenia SHUPOW

3.1. Oznaczenie stupdw przelotowych

3.2. Oznaczenie stupow przelotowo — skrzyzowaniowych

3.3. Oznaczenie stupdw naroznych

3.4. Oznaczenie stupéw odporowych

3.5. Oznaczenie stupdéw odporowo — naroznych

3.6. Oznaczenie stupdéw krancowych

3.7. Oznaczenie stupdw rozgateznych przelotowo — krancowych

3.8. Oznaczenie stupdw rozgateznych narozno — krancowych

3.9. Oznaczenie stupdéw krancowo — krancowych

3.10. Oznaczenie stupdw rozgateznych odporowo — krahcowych

3.11. Oznaczenie stupdw rozgateznych odporowo — narozno — krancowych

4. Oznaczenia konstrukcji stalowych 13

4.1. Oznaczenia konstrukcji

4.2. Oznaczenia elementoéw stalowych

5. Zasady projektowania 13

6.  DoborelementOw linii 13

6.1. Przewody

6.2. Rozpietosci przeset

6.3. Dopuszczalne sity pionowe

6.4. Sekcja odciggowa

6.5. lzolacja i zawieszenie przewoddw

6.6. Dobor izolacji do warunkéw zabrudzeniowych

6.7. Zerdzie

6.8. Rodzaje stupdw — zakres zastosowan

6.9. Konstrukcje stalowe

6.10. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

7. Posadowienie stupéw 23

7.1. Ocena podioza gruntowego

7.2. Typy i konstrukcje ustojow

7.3. Wykonanie posadowien

8. uUziemienia_ 26

8.1. Uziemienia ochronne

8.2. Uziemienia odgromowe

9. OChrona Od PrzePi@C 28
10. Ochrona przeciwdrganiowa. 29
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12.

13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.

Karty albumowe stupéw
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2.1.
2.2.

3.1.
3.2.

4.1

5.1.
5.2.

6.1.
6.2.

7.1.
7.2.

8.1.
8.2.

Transport elementow i wskazowki montazowe
Zasady ogdlne
Montaz stupow

Wykonanie obostrzen

Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii
Wykonanie odgatezien

Petzanie przewodoéw

Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka le$na

Zatomy linii na stupach przelotowych

Zabezpieczenie stupdw zagrozonych pochodami lodéw

Wskazowki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektéw technicznych
Wskazéwki kosztorysowania

Stup przelotowy P-[1/01

Stup przelotowo-skrzyzowaniowy PS-[1/[]
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa PS-L1/01

Stup przelotowo-skrzyzowaniowy blizniaczy PSb-[1/L1
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa PSb-L1/[]

Stup narozny blizniaczy Nb1-[J/0 dla o > 150°
Uzbrojenie stupa Nb1-[1/0 dla o > 150°

Stup narozny blizniaczy Nb2-L1/[]1 dla o > 120°
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Nb2-[1/L]  dla a > 120°

Stup narozny rozkraczny Nr-L1/19 dla o > 120°
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Nr-[1/19 dla o > 120°

Stup narozny rozkraczny blizniaczy Nrb-[1/26 dla o > 120°
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Nrb-[1/26 dla o > 120°

Stup odporowy blizniaczy Ob-[J/CJ i odporowo-narozny blizniaczy ONb-[J/[]

Dobér fundamentow dla gruntu Sredniego i stabego
Uzbrojenie stupa Ob-[J/CJ i ONb-L1/C]

. Dobor fundamentéw dla gruntu Sredniego i stabego
. Uzbrojenie stupa P-[J/C]

. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
4.2.
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12.
12.1.
12.2.

13.
13.1.
13.2.

14.
14.1.
14.2.

15.

15.1.
15.2.
15.3.
15.4.

16.

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.

17.

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.

18.

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.

19.
19.1.
19.2.

Stup odporowy  Or-[1/19 i odporowo-narozny ONr-[J/19 rozkraczny
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Or-J/19 i ONr-[1/19

Stup odporowo-narozny rozkraczny blizniaczy ONrb1-[1/C]
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa ONrb1-C1/C]

Stup odporowo-narozny rozkraczny blizniaczy ONrb2-[1/C]
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa ONrb2-L1/C]

Stup krancowy blizniaczy ~Kb-[1/10,6
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Kb-[1/10,6

Stup krancowy rozkraczny Kr-[1/16
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Kr-[J/16

Stup krancowy rozkraczny blizniaczy  Krb-[1/26
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Krb-[1/26

Stup rozgatezny przelotowo - krancowy blizniaczy RPKb1-[1/10,6
Stup rozgatezny przelotowo - krancowy blizniaczy RPKb2-[1/10,6
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego

Uzbrojenie stupa  RPKb1-[1/10,6

Uzbrojenie stupa  RPKb2-[1/10,6

Stup rozgatezny przelotowo - krancowy rozkraczny RPKr1-[1/19
Stup rozgatezny przelotowo - krafncowy rozkraczny RPKr2-[1/19
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego

Uzbrojenie stupa  RPKr1-[1/19

Uzbrojenie stupa  RPKr2-[1/19

Stup rozgatezny przelotowo - krancowy rozkraczny blizniaczy RPKrb1-[1/26
Stup rozgatezny przelotowo - krafnicowy rozkraczny blizniaczy RPKrb2-[1/26
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego

Uzbrojenie stupa  RPKrb1-[1/26

Uzbrojenie stupa  RPKrb2-[1/26

Stup rozgatezny narozno - kraricowy blizniaczy RNKb1-[1/10,6
Stup rozgatezny narozno - krafncowy blizniaczy RNKb2-[1/10,6
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego

Uzbrojenie stupa  RNKb1-[1/10,6

Uzbrojenie stupa  RNKb2-[1/10,6

Stup rozgatezny narozno - kranncowy blizniaczy RNKb3-[1/10,6
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa  RNKb3-[1/10,6

67

71

75

79

83

87

91

97
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20. Stup rozgatezny narozno - krancowy rozkraczny RNKr1-1/19 . 119
20.1. Stup rozgatezny narozno - krarnicowy rozkraczny RNKr2-[1/19
20.2. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
20.3. Uzbrojenie stupa  RNKr1-[J/19
20.4. Uzbrojenie stupa  RNKr2-[1/19
21. Stup rozgatezny narozno - krancowy rozkraczny RNKr3-J/19 . 125
21.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
21.2. Uzbrojenie stupa  RNKr3-[1/19
22. Stup rozgatezny narozno - krancowy rozkraczny blizniaczy RNKrb1-01/00 . 129
22.1. Stup rozgatezny narozno - krancowy rozkraczny blizniaczy RNKrb2-L1/[]
22.2. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
22.3. Uzbrojenie stupa  RNKrb1-[1/C]
22.4. Uzbrojenie stupa  RNKrb2-[1/[1
23. Stup rozgatezny narozno - krancowy rozkraczny blizniaczy RNKrb3-LI/LJ 135
23.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
23.2. Uzbrojenie stupa  RNKrb3-L1/0]
24. Stup krancowo - krancowy rozkraczny blizniaczy Kkro-OO/OO 139
24.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
24.2. Uzbrojenie stupa KKrb-[I/]
25. Stup rozgatezny odporowo - krarncowy ROKrb1-[1/[]

i rozgatezny odporowo-narozno-krafncowy rozkraczny blizniaczy RONKrb1-LJ/0] 143
25.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
25.2. Uzbrojenie stupa  ROKrb1-[J/C0 i RONKrb1-/]
26. Stup rozgatezny odporowo - krancowy ROKrb2-[1/[]

i rozgatezny odporowo-narozno-krancowy rozkraczny blizniaczy RONKrb2-[1/00 147
26.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
26.2. Uzbrojenie stupa  ROKrb2-LJ/[] i RONKrb2-[1/[]

lll. Karty albumowe elementéw zwigzanych 151
1. Zerdzie drewniane wg Warunkéw Technicznych PTPIREE._ 152
2. Konstrukcja stupa blizniaczego drewnianego.__........ 153
3. Konstrukcja stupa rozkracznego 154
4. Konstrukcja stupa rozkracznego blizniaczego.__ 155
5. Ustoje i fundamenty
5.1, Ustoje U0, Uos i UOSD 157
5.2. Ustdj Ud2dla stupdw pojedynczych 159
5.3. Ustoje Udb2, Udb3 i Udb4 dla stupéw blizniaczych 160
5.4. Ustoje Rd2, Sd2, Rd2a, Sd2a dla stupéw rozkracznych 161
5.5. Ustoje Rdb2, Sdb2, Rdb3, Rdb2a, Sdb2a, Rdb2b, Sdb2b, Rdb3, Rdb3a, Rdb3b

dla stupdw rozkracznych blizniaczych 162
5.6. Prefabrykowane elementy ustojowe 163
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6. Zawieszenie przewodow
6.1. Zawieszenie przelotowe ZPi/1, ZPil2.__ 164
6.2 Zawieszenie przelotowe ZP2i/1, ZP2i/2 165
6.3. tancuch przelotowy tPi/1, LPi/2 167
6.4. Lancuch przelotowy Y P 2i/ 168
6.5. tancuch przelotowy Y P 2i 2 169
6.6. tancuch odciagowy O, LOU 2 170
6.7. Lancuch odciagoWy L O 2/ 172
6.8. tancuch odciagowy YOI 2 173
6.9. Zawieszenie przelotowe mostka ZM-1, ZM-2 i ZM-3 174
6.10. Potaczenie SrOaPIZe S oW 175
6.11. Ochrona przeciwdrganiowa 176
6.12. Ochrona przed gateziami 177
7. Uziemienia
7.1. Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor____ 178
7.2. Uziomy ochronne w sieciach izolowanych i kompensowanych 179
7.3, Uziomy odgromOWe 180
7.4, Pret Uuziomu , GALMA R 181
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupéw w oparciu o impregnowane zerdzie drewniane
wykonane wg ,Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ zerdzie drewniane do
budowy napowietrznych linii energetycznych” z kwietnia 2006r — opracowanie PTPIREE.

Konstrukcje stupéw objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w napowietrznych
liniach Sredniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych,
ti. Wli W Il obcigzenia wiatrem; Sl, Sll i Sla, Slla obcigzenia sadzig oraz w |, Il'i lll strefie
zabrudzeniowej.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwos¢ podwieszenia w pionowym uktadzie przewodoéw
stopowych niepetnoizolowanych o przekrojach 50, 70 i 120 mm? nastepujacych typow:

- AALXS, AALXSn — produkcji Tele-Fonika Kable S.A.

- AAsXS, AAsXSn, AAsXSnu — produkcji Tele-Fonika Kable S.A. Zaktad w Bydgoszczy

- SAX-W — produkcji PIRELLI CABLES and System Oy (dystrybutor—TRANZEX Sp. z 0.0.)
- 25-ADX-K produkcji GENERIK — Energetyka Sp. z 0.0.

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupow uwzgledniajg dobdr ustojow dla gruntu
Sredniego i stabego, okres$lajg parametry zawieszenia przewodow, uzbrojenia stupow oraz
zawierajg zestawienia materiatow i wskazoéwki montazowe.

Z uwagi na duzg trwatos¢ impregnowanych zerdzi drewnianych (min. 40 lat) oraz dla zmniejszenia
kosztéw eksploatacji, zaprojektowane elementy stalowe zabezpieczane sg przed korozjg przez
cynkowanie na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcow, mogg by¢ malowane.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptaciji.

Album opracowano w oparciu o norme N SEP-E-003, PN-E-05100-1:1998, normy,
rozporzadzenia i przepisy podane w poszczegolnych punktach opisu technicznego i wiedze
techniczna.

Album przeznaczony jest dla projektantow, wykonawcow i uzytkownikow napowietrznych linii
Sredniego napiecia 15 20 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
— linii: 15kV i 20 kV,
— izolacji: 24 kV

Przewody robocze linii gldwnej i odgateznej: przewody ze stopu aluminium w niepetne;
izolacji z polietylenu usieciowanego o przekrojach 50,70 i 120 mm?.

Uktad przewodéw:  pionowy.
Zerdzie:
— drewniane, impregnowane o dtugosciach:
11; 12; 13; 14; 151 16 m — dla stupdw jednozerdziowych i blizniaczych
11;12; 13; 14 i 15 m — dla stupow rozkracznych
i wlasnosciach mechanicznych: wg punktu 3 ,Warunkéw technicznych — Zzerdzie
drewniane” PTPIREE.
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Wymiary, oznaczenia i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnej
karcie albumu w czesci ,elementy zwigzane”.

Izolacja:

— izolatory stojgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

— izolatory wiszgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

Wykaz typdw i producentow wg punktu 6.5 opisu.
Minimalny kat zatlomu dla stupéw naroznych: 150° dla stupéw z izolacjg stojacqg
120° dla stupdw z izolacjg wiszgcg
Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2°i 3°.
Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem
Sl, Sla i SlI, Slla — obcigzenie sadzig

Strefa zabrudzeniowa: [, 11, M.
Rodzaj gruntu: Sredni i staby.

3. OZNACZENIA SLUPOW

Oznaczenia stupow ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:
P - przelotowy,

PS - przelotowo — skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N - narozny,

o) - odporowy,

K - krancowy,

ON - odporowo - narozny,

RPK - rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK - rozgatezny narozno — krancowy,

KK - krahcowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo - narozno - krancowy.

3.1. Oznaczenie stupow przelotowych
P -0/d

Dopuszczalne obcigzenie ustoju stupa:
3,8 - dla dopuszczalnego obcigzenia stupa Pu < 3,8 kN
4,6 - dla dopuszczalnego obcigzenia stupa 3,8 kN < Pu < 4,6 kN

dtugosé zerdzi (m)

stup przelotowy
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