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       Opracowanie  zosta o  przyj te  do  powszechnego  stosowania przez  
Zespó   Zadaniowy  Polskiego  Towarzystwa  Przesy u  i  Rozdzia u   

  Energii Elektrycznej.  Protokó   nr  50520T2  z  dnia  20.05.2005r.

ALBUM  S UPÓW  Z  OD CZNIKAMI,  ROZ CZNIKAMI   

I  G OWICAMI  KABLOWYMI  DLA  LINII   

NAPOWIETRZNYCH  DWUNAPI CIOWYCH   

Z  PRZEWODAMI  PE NOIZOLOWANYMI  SAMONO NYMI

REDNIEGO  NAPI CIA  10  i  70 mm2

I  NISKIEGO  NAPI CIA   25  120 mm2

NA ERDZIACH  WIROWANYCH

LSNi-og + LnNi

TOM   VI 

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypów 

Redakcja 1

Pozna ,  czerwiec  2005 r. 

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

EN





LSNi-og + LnNi

Wydawca opracowania 

Polskie Towarzystwo
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 

ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09 
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumów 

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody  
Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej
oraz zespo u autorskiego jest wzbronione 

Autor opracowania 

Zespó  autorski: 
in . Czes aw Olejniczak 
mgr in . Rafa  Nowicki 
tech. Andrzej Kubiak 
mgr in . ukasz Szyd owski
tech. Piotr Olejniczak 

Zespó  autorski: 
mgr in . Leonard Ga ski
in . W odzimierz Szajkowski 
mgr in . Waldemar Kiwitt 
mgr in . Zbigniew Barski 
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Oferta PTPiREE w zakresie opracowa  typizacyjnych 

1. Albumy linii napowietrznych niskiego napi cia z przewodami go ymi AL 25-95 mm2 na 

erdziach wirowanych Lnn 

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia z przewodami izolowanymi 

samono nymi o przekroju 25-120 mm2 Lnni 

3. Album przy czy napowietrznych i kablowych niskiego napi cia Lnn-pi 

4. Album linii napowietrznych niskiego napi cia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi 

samono nymi AsXS i AsXSn na istniej cych liniach niskiego napi cia z przewodami go ymi na 

s upach z erdzi N

5. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSR na erdziach wirowanych 

6. Albumy s upowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami  

o mocy do 630 kVA na erdziach wirowanych 

7. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSd na erdziach drewnianych 

8. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 

9. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 

10. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN 120 (70) - uk ad przewodów p aski i trójk tny 

11. Albumy linii dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach

wirowanych LSN 

12. Albumy s upów z roz cznikami sterowanymi radiowo dla linii redniego napi cia 15-20 kV 

13. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 

14. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN-PR 

15. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

LSNi 50÷120 na erdziach wirowanych – uk ad przewodów p aski i pionowy 

16. Albumy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami 

niepe noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm2 w uk adzie pionowym na erdziach 

wirowanych 

17. Albumy linii napowietrznych dwunapi ciowych redniego napi cia z przewodami 

niepe noizolowanych i pe noizolowanymi niskiego napi cia z przewodami izolowanymi na 

erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

18. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15÷20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

w uk adzie pionowym na erdziach drewnianych LSNid 50÷120 

19. Albumy linii napowietrznych izolowanych redniego i niskiego napi cia LSNi / SAXKA + Lnni 

20. Katalog o wietlenia ulicznego 

21. Katalogi s upów i fundamentów linii 110 kV 

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej w Poznaniu 

ul. Wo y ska 22, 60 – 637 Pozna

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy szych opracowa  bez zgody Polskiego Towarzystwa 
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej oraz zespo u autorskiego jest wzbronione.
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Spis  tomów

 Tom V  - Album linii napowietrznych dwunapi ciowych  z przewodami pe noizolowanymi

       samono nymi redniego napi cia 10 i 70 mm2  i niskiego napi cia 25 120 mm2

        na erdziach wirowanych  LSNi + LnNi

Tom VI  -  Album s upów z od cznikami, roz cznikami i g owicami kablowymi dla linii  
        napowietrznych dwunapi ciowych  z przewodami pe noizolowanymi

       samono nymi redniego napi cia 10 i 70 mm2  i niskiego napi cia 25 120 mm2

        na erdziach wirowanych LSNi-og + LnNi

 Tom VII  - Album linii napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi  
        z link  no n redniego napi cia i przewodami pe noizolowanymi niskiego 

         napi cia 25 120 mm2 na erdziach wirowanych  LSNi + LnNi

Tom VIII -  Album s upów z od cznikami, roz cznikami i g owicami kablowymi dla linii  
         napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi z link  no n

redniego napi cia i przewodami pe noizolowanymi niskiego napi cia 25 120 mm2

         na erdziach wirowanych LSNi-og + LnNi

 Tom IX  -  Album linii napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi
redniego i niskiego napi cia na erdziach wirowanych  

LSNi + LnNi, LSNi-og + LnNi,
   Konstrukcje stalowe do tomów V, VI, VII i VIII
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WYKAZ   PRODUCENTÓW  I DYSTRYBUTORÓW   MATERIA ÓW
ZASTOSOWANYCH   W   NINIEJSZYM   ALBUMIE 

ORAZ  FIRM  WSPÓ PRACUJ CYCH  PRZY  JEGO  OPRACOWANIU 

1.   Przedsi biorstwo Produkcji Strunobetonowych erdzi Wirowanych 
      WIRBET S.A. 
  63-400 Ostrów Wielkopolski, ul. Ch apowskiego 51 
  tel./fax. (0-62) 592-42-44, 736-40-18  
  e-mail: wirbet@wirbet.com.pl 
  www.wirbet.com.pl 

2.  STRUNOBET- MIGACZ Sp. z o.o. 
  29-100 W oszczowa, Kuzki 14A 
  tel. (0-41) 394-21-13, 394-47-39, fax (0-41) 394-47-38 
  e-mail: biuro@strunobet.pl 

3.   Zak ady Wytwórcze Sprz tu Sieciowego  
  BELOS S.A. 
  43-301 Bielsko-Bia a, ul. Gen. Józefa Kustronia 74 
  tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52 
  e-mail: belos@belos.com.pl 
  www.belos.com.pl 

4.  Zak ady Porcelany Elektrotechnicznej 
  ZAPEL S.A. 
  36-040 Boguchwa a, k. Rzeszowa, ul. Techniczna 1 
  tel. (0-17) 871-43-41, fax. (0-17) 871-11-73 
  e-mail: zapel@zapel.com.pl 
  www.zapel.com.pl 

5.  TELE-FONIKA KABLE S.A. 
  32-400 My lenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1 
  tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68 
  e-mail: marketing@tfkable.pl 
  www.tfkable.pl 

6.  ABB Sp. z o.o.
  06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59 
  tel. (0-29) 75-33-200, 75-33-232, fax (0-29) 75-33-380 
  e-mail: piotr.kowalewski@pl.abb.com 
  www.abb.pl
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7.   ENSTO POL  Sp. z o.o. 
  83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A 
  tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-11 
  e-mail: magazyn@enstopol.com.pl 
  www.enstopol.com.pl

8.  ELTEL Networks Olsztyn S.A. 
  11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D 
  tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98 
  e-mail: info.poland@eltelnetworks.com  
  www.eltelnetworks.com 

9.  Przedsi biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
  ZMER Kalisz Sp. z o.o. 
  62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16 
  tel. (0-62) 765-27-00, fax. (0-62) 766-15-09 
  e-mail: handel@zmer.com.pl 
  www.zmer.com.pl 

10.  NECKS  ELECTRIC  Sp. z o.o. 
  87-100 Toru , ul. Na Zapleczu 25 
  tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95 
  e-mail: biuro@necks-electric.com.pl 
  www.necks-electric.com.pl  

11.  Zak ad Produkcji Urz dze  O wietleniowych i Elektrycznych  
  ELGIS-GARBATKA Sp. z o.o. 
  26-930 Garbatka-Letnisko, ul. Ponikwa 11 
  tel./fax (0-48) 621-02-80, 621-03-80, 621-03-81 
  e-mail: ELGIS@ELGIS.com.pl 
  www.ELGIS.com.pl 

12.  GALMAR Marciniak Spó ka Jawna 
  61-424 Pozna , ul. Kobyli ska 5 
  tel. (0-61) 835-80-00, 835-80-01, fax. (0-61) 830-10-20 
  e-mail: office@galmar.pl 
  www.galmar.pl 

13.  Przedsi biorstwo Produkcyjno – Handlowo – Us ugowe  Sp. z o.o. 
  TRANZEX  
  44-100  Gliwice, ul. Ligonia 27 
  tel. (0-32) 231-26-17, 231-41-64, fax. (0-32) 331-36-06 
  e-mail: tranzex@tranzex.pl;  jerzy.malitowski@tranzex.pl

  www.tranzex.com.pl, www.tranzex.pl 
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14. TYCO ELECTRONICS 
 Raychem Polska Sp. z o.o. 
 02-676 Warszawa, ul. Post pu 2 
 tel. (0-22) 457-67-50, fax (0-22) 457-67-60 
 EN-PL@tycoelectronics.com 

15. Przedsi biorstwo Produkcyjne 
  BEZPOL Spó ka Jawna 

  42-300 Myszków, ul. Partyzantów 21 
 tel. (0-34) 313-07-77, fax (0-34) 313-06-76 
 e-mail: bezpol@bezpol.pl 
 www.bezpol.pl 

16. GPH Sp. z o.o. 
 47-400 Racibórz, ul. St. ó kiewskiego 22 
 tel. (0-32) 418-23-49, fax (0-32) 418-22-48 
 e-mail: info@gph.pl 
 www.gph.pl 

17. ARGILLON Polska Sp. z o.o. 
 58-330 Jedlina Zdrój, ul. B. Chrobrego 7 
 tel. (0-74) 845-55-46, 845-54-41, fax (0-74) 845-55-49 
 e-mail: marketing@argillon.pl 
 www.argillon.pl 

18. APATOR S.A. 
87-100 Toru , ul. het. St. ólkiewskiego 21/29 

  tel. (056) 619-11-50, fax (056) 619-12-95 
  e-mail: apator@apator.com.pl 
  www.apator.com.pl 

 19. POLSKIE CENTRUM PROMOCJI MIEDZI Sp. z o.o. 
50-136 Wroc aw, Pl. 1 Maja 1-2 

  tel. (071) 781-25-02, fax (071) 781-25-04 
  e-mail: pcpm@miedz.org.pl 
  www.miedz.org.pl

Szczegó owy wykaz producentów  i dystrybutorów poszczególnych  

materia ów zawieraj  karty albumowe. 
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 str.

1

SPIS  TRE CI

I. OPIS  TECHNICZNY str.   7 

1. Przedmiot i zakres opracowania str.   7 

2. Podstawowe dane techniczne str.   8 

3. Oznaczenia str.   9

4. Wskazówki lokalizacji i ekspoloatacji s upów z cznikami str. 10

5. Dobór g owic kablowych str. 10

6. Ochrona od prz pi  str. 10

7. Uziemienia s upów str. 11 

8. Konstrukcje stalowe str. 12 

9. Transport elementów i technlogia monta u str. 13 

10.    Prace w technologii ppn str. 14 

11.    Uwagi ko cowe str. 14 

II. KARTY  ALBUMOWE  S UPÓW  Z  OD CZNIKAMI
 LUB  ROZ CZNIKAMI str. 15  

1. S up odporowy Oo1 Oo10 z od cznikiem ON, OUN
         lub roz cznikiem RN, RUN str. 16 
1.1. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z od cznikiem ON, OUN 
 lub roz cznikiem  RN, RUN 

1.2. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z od cznikiem ON, OUN 
 lub roz cznikiem RN, RUN - zestawienie materia ów  

2. S up odporowy Opo1,Opo2 z od cznikiem ON, OUN 
 lub roz cznikiem RN, RUN str. 19 
2.1. Uzbrojenie s upa Opo1,Opo2 z od cznikiem ON, OUN
 lub roz cznikiem RN, RUN 
2.2. Uzbrojenie s upa Opo1,Opo2 z od cznikiem ON, OUN
 lub roz cznikiem RN, RUN - zestawienie materia ów

3. S up odporowy Oo1 Oo10 z od cznikiem ONSS
        lub roz cznikiem RNSS str. 22 
3.1. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS, 

3.2. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem  RNSS - zestawienie materia ów 

4. S up odporowy Opo1, Opo2 z od cznikiem ONSS
 lub roz cznikiem RNSS str. 25 
4.1. Uzbrojenie s upa Opo1, Opo2 z od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS 
4.2. Uzbrojenie s upa Opo1, Opo2 z od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS - zestawienie materia ów

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

EN



ENERGOLINIA®

W  POZNANIU 

® - POZNA

OPIS  TECHNICZNY 
LSNi-og
+LnNi

 str.

2

5. S up odporowy Oo1 Oo10 z od cznikiem ONS, OUNS
        lub roz cznikiem RNS, RUNS str. 28 
5.1. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z od cznikiem ONS, OUNS 
 lub roz cznikiem RNS, RUNS 

5.2. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z od cznikiem ONS, OUNS
 lub roz cznikiem RNS, RUNS - zestawienie materia ów  

6. S up odporowy Opo1, Opo2 z od cznikiem ONS, OUNS 
 lub roz cznikiem RNS, RUNS str. 31 
6.1. Uzbrojenie s upa Opo1, Opo2 z od cznikiem ONS, OUNS 
 lub roz cznikiem RNS, RUNS 
6.2. Uzbrojenie s upa Opo1, Opo2 z od cznikiem ONS, OUNS, 
 lub roz cznikiem RNS, RUNS - zestawienie materia ów

7. S up odporowy Oo1 Oo10 z  roz cznikiem NPS str. 34 
7.1. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z roz cznikiem NPS 

7.2. Uzbrojenie s upa Oo1 Oo10 z roz cznikiem NPS - zestawienie materia ów

8. S up odporowy Opo1, Opo2 z roz cznikiem NPS str. 37 
8.1.  Uzbrojenie s upa Opo1, Opo2 z roz cznikiem NPS  
8.2. Uzbrojenie s upa Opo1, Opo2 z roz cznikiem NPS - zestawienie materia ów

III. KARTY ALBUMOWE S UPÓW Z G OWICAMI KABLOWYMI str. 41

1. S up kra cowy Kg1 Kg10 z g owicami kablowymi str. 42 
1.1. Uzbrojenie s upa Kg1 Kg10 z g owicami kablowymi 

1.2. Uzbrojenie s upa Kg1 Kg10 z g owicami kablowymi - zestawienie materia ów

2. S up kra cowy Kpg1, Kpg2 z g owicami kablowymi str. 45 
2.1. Uzbrojenie s upa Kpg1, Kpg2 z g owicami kablowymi
2.2. Uzbrojenie s upa Kpg1, Kpg2 z g owicami kablowymi - zestawienie materia ów

 IV. KARTY ALBUMOWE S UPÓW  Z  G OWICAMI  KABLOWYMI 
 I  OD CZNIKAMI  LUB  ROZ CZNIKAMI   str. 49 

1. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN str. 50 
1.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN 

1.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN  - zestawienie materia ów

2. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem
 ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN str. 53 
2.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN 
2.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN  - zestawienie materia ów
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3. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON-p, OUN-p lub roz cznikiem RN-p, RUN-p str. 56 
3.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi  

i od cznikiem ON-p, OUN-p lub roz cznikiem RN-p, RUN-p 

3.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi  
i od cznikiem ON-p, OUN-p lub roz cznikiem RN-p, RUN-p
- zestawienie materia ów

4. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON-p, OUN-p lub roz cznikiem RN-p, RUN-p str. 59 
4.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON-p, OUN-p lub roz cznikiem RN-p, RUN-p 
4.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON-p, OUN-p lub roz cznikiem RN-p, RUN-p  
 - zestawienie materia ów

5. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ONSS lub roz cznikiem RNSS, wariant I str. 62 
5.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS, wariant I 

5.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS, wariant I - zestawienie materia ów

6. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS, wariant II str. 65 
6.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS  
        lub roz cznikiem RNSS, wariant II 

6.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS  
        lub roz cznikiem RNSS, wariant II - zestawienie materia ów

7. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS, wariant I str. 68 
7.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS, wariant I 
7.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONSS 
 lub roz cznikiem RNSS, wariant I  - zestawienie materia ów

8. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ONSS lub roz cznikiem RNSS, wariant II str. 71 
8.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ONSS lub roz cznikiem RNSS, wariant II 
8.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ONSS lub roz cznikiem RNSS, wariant II - zestawienie materia ów

9. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi  
i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant I str. 74 

9.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi
i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS wariant I 

9.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi  
i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS wariant I 

 - zestawienie materia ów
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10. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant II str. 77 
10.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONS,  
        OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant II 

10.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONS,  
        OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant II - zestawienie materia ów

11. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi  
i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant I str. 80 

11.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONS,
 OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant I 
11.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem ONS,
 OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant I  - zestawienie materia ów 

12. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant II str. 83 
12.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant II 
12.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 

      i od cznikiem ONS, OUNS lub roz cznikiem RNS, RUNS, wariant II
- zestawienie materia ów

13. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi  
i roz cznikiem NPS, wariant I str. 86 

13.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi
i roz cznikiem NPS, wariant I 

13.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi
i roz cznikiem NPS, wariant I - zestawienie materia ów

14. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi  
 i roz cznikiem NPS, wariant II str. 89 
14.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i roz cznikiem NPS, wariant II 

14.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi 
 i roz cznikiem NPS, wariant II - zestawienie materia ów

15. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi  
i roz cznikiem NPS, wariant I str. 92 

15.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi
i roz cznikiem NPS, wariant I 

15.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi
i roz cznikiem NPS, wariant I - zestawienie materia ów

16. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i roz cznikiem NPS, wariant II str. 95 
16.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi
 i roz cznikiem NPS, wariant II  
16.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i roz cznikiem NPS, wariant II - zestawienie materia ów
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17. S up kra cowy Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi  
i od cznikiem ON III str. 98 

17.1. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ON III 

17.2. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ON III 
  z dwustronnym uziemnikiem 

17.3. Uzbrojenie s upa Kgo1 Kgo10 z g owicami kablowymi i od cznikiem ON III
        - zestawienie materia ów

18. S up kra cowy Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi  
i od cznikiem ON III str. 102 

18.1. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem ON III 
18.2. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi i od cznikiem ON III 
 z dwustronnym uziemnikiem 
18.3. Uzbrojenie s upa Kpgo1, Kpgo2 z g owicami kablowymi 
 i od cznikiem ON III - zestawienie materia ów

  V. KARTY ALBUMOWE ELEMENTÓW ZWI ZANYCH str. 107 

1. Dobór aparatury poszczególnych producentów str. 108 

2. Zestawy nap dów od cznika ON, OUN lub roz cznika RN, RUN str. 109 

3. Zestawy nap dów od cznika ONSS lub roz cznika RNSS str. 112 

4. Zestawy nap dów od cznika ONS, OUNS lub roz cznika RNS, RUNS str. 113 

5. Zestawy nap dów od cznika ON III str. 114 

6. Dobór wyposa enia roz cznika NPS str. 115 

7. Zamocowanie nap dów NR-S, NR-Sb i NRZ-1 str. 116 

8. Zamocowanie nap dów NN2 str. 117 

9. Zamocowanie nap dów NN2 roz cznika NPS na s upie podwójnym, 

 wariant II str. 118 

10. Zamocowanie prowadnic ci gna nap du od cznika ON III str. 119 

11. Przyk ad zamocowania roz cznika RNS-24/400   str. 120 

12. Przyk ad uzbrojenia s upa Oo z jednym kompletem ograniczników przepi  str. 121 

13. Przyk ad uzbrojenia s upa Opo z jednym kompletem ograniczników przepi  str. 122 

14. Przyk ad uzbrojenia s upa Oo i Opo z jednym kompletem ograniczników

 przepi  - zestawienie materia ów str. 123 

15. Przyk ad uzbrojenia s upa Kgo - wariant I z jednym kompletem 

 ograniczników przepi  str. 124 

16. Przyk ad uzbrojenia s upa Kgo - wariant I z jednym kompletem 

 ograniczników przepi  - zestawienie materia ów str. 125 
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17. Przyk ad uzbrojenia s upa Kgo - wariant II z jednym kompletem 

 ograniczników przepi  str. 126 

18. Przyk ad uzbrojenia s upa Kgo - wariant I z pomostem monta owym str. 127

19. Przyk ad uzbrojenia s upa Kgo - wariant II z jednym kompletem

 ograniczników przepi  oraz s upa Kgo - wariant I z pomostem

 monta owym - zestawienia materia ów str. 128 

20. Przyk ady zamocowania g owic kablowych  str. 129 

21. Przyk ad zamocowania g owic kablowych na od czniku RNSS 

 lub roz czniku RNNS - s up Kgo, wariant II str. 130 

22. Przyk ad zamocowania g owic kablowych na roz czniku NPS 

 - s up Kgo, wariant II str. 131 

23. Przyk ad zamocowania g owic kablowych na roz czniku ONIII str. 132

24. Zamocowanie i dobór ograniczników przepi  str. 133 

25. Zamocowanie kabla na s upie str. 135 

26.  Po czenie linii nN str. 138 

27. Dobór g owic kablowych Tyco Electronics str. 140 

28. Dobór g owic kablowych Cellpack – Ensto Pol, Euromold – GPH  str. 142 

29. Dobór ko cówek kablowych str. 143 

30. Dobór uchwytów do przewodów lub kabli str. 147 

31. Dobór ta my stalowej str. 148 

32. Dobór os on kabla str. 149 

33. Dobór miedzianych kabli elektroenergetycznych str. 150 

34. Dobór aluminiowych kabli elektroenergetycznych str. 159 
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I. OPIS TECHNICZNY

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem   niniejszego   opracowania   s    s upy   funkcyjne   na   erdziach   wirowanych
z od cznikami, od cznikami z uziemnikami, od czniko-uziemnikami lub roz cznikami, 
roz cznikami z uziemnikami, roz czniko-uziemnikami i g owicami kablowymi dla 
napowietrznych linii dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi samono nymi
redniego napi cia (SN) 15 i 20 kV (kablami uniwersalnymi) o przekrojach 10 i 70 mm2

i niskiego napi cia (nN) 0,4 kV o przekrojach 50 120 mm2.

Albumem obj to s upy:
a) z cznikami
b) z g owicami kablowymi i ogranicznikami przepi ,
c) z g owicami kablowymi, cznikami i ogranicznikami przepi .

Szczegó owy wykaz aparatury podano w pkt. 2 opisu, a spis producentów czników w tablicy, 
w cz ci V „Elementy zwi zane”.

Ww. aparatura instalowana jest na s upach: odporowych i kra cowych.

Zamocowanie czników SN rozwi zano w dwóch wariantach: 
wariant I    - czniki mocowane nad przewodami linii SN – s upy odporowe i kra cowe,
wariant II   - czniki mocowane pod przewodami linii SN – s upy kra cowe.

Sposób mocowania czników dostosowany jest do jego optymalnych mo liwo ci pracy 
wynikaj cych z konstrukcji aparatu.

Stosowanie aparatury i osprz tu innych producentów, ni  podano w niniejszym albumie, 
wymaga odpowiedniej adaptacji rozwi za  uj tych w opracowaniu pod wzgl dem
dostosowania zamocowa czników i ich nap dów, uchwytów i os on kabla oraz innych 
elementów. 

Z uwagi na rozwi zania zawarte w albumie liniowym (dostosowanie do I, II i III strefy 
zabrudzeniowej) nale y, przy doborze czników i ograniczników przepi , zwraca  uwag
na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalece  producentów tej 
aparatury lub urz dze .

Rozwi zania s upów funkcyjnych zawarte w tym tomie opracowano w oparciu o s upy
podstawowe uj te w tomie V. 

Rysunki konstrukcyjne elementów stalowych do mocowania czników, g owic kablowych 
i kabli oraz ograniczników przepi  zawarto w tomie IX. 
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   2.   PODSTAWOWE  DANE  TECHNICZNE 

Napi cie znamionowe linii SN: 
 - linii: - 15 kV  lub  20 kV 

Napi cia znamionowe linii nN: 
 - 0,6/1kV 

Przewody robocze linii SN: 
 - EXCEL 3x10/10  8,7/15 kV, 
 - AXCES 3x70/25  12/20 kV 

Przewody robocze linii nN: 
 - AsXS, AsXSn 25 120 mm2

Typy od czników SN: 
 - ON 3 SZ-24/4, ON-p 3 SZ-24/4, ONSS-24/400, ON III Sp-24/4, ONS III Sp-24/4,  
   ON-p III Sp-24/4,ON III-20/4(8)-2 

Typy od czników z uziemnikami SN: 
 - ON III-20/4(8) UD-2 

Typy od czniko-uziemników SN: 
 - OUN 3 SZ-24/4, OUN-p 3 SZ-24/4, OUN III Sp-24/4, OUNS III Sp-24/4,  
   OUN-p III Sp-24/4 

Typy roz czników SN: 
 - RN III S-24/4, RN-p III S-24/4, RNS-24/400, RNSS-24/400, RN III Sp-24/4,
   RNS III Sp-24/4, RNp III Sp-24/4, NPS 24 B1 

Typy roz czników z uziemnikami SN: 
 - NPSE 24 B1 

Typy roz czniko-uziemników SN: 
 - RUN III S-24/4, RUN-p III S-24/4, RUN III Sp-24/4, RUNS III Sp-24/4, RUN-p III Sp-24/4 

Typy roz czników nN: 
 - RBS-2, SZ 46, SZ 56, SZ 156, SZ 157, RSA - 00 

Typy g owic kablowych: 
 - OTK, CHE-F, CAE-F, TFTO, POLT, EPKT 

Typy ograniczników przepi :
 POLIM-D, UHG, ISI/HEB, ISI/HEC, SBK, HDA, ASM 

Typy s upów: 
 O, Op, K, Kp  wg tomu V 

Typy erdzi: 
 wirowane E i ELV  wg tomu V 

Strefy klimatyczne:  W I, W II – obci enia wiatrem, 
           S I, S II, S Ia, S IIa – obci enia sadzi
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  3.   OZNACZENIA 

Oznaczenia s upów przyj to zgodnie z ich funkcj  i rodzajem konstrukcji: 

O, Op - s up odporowy pojedynczy lub podwójny, 
K, Kp - s up kra cowy pojedynczy lub podwójny. 

                  

                      g   o        -      /      /

Zamocowanie cznika:
 I – na wierzcho ku s upa
II – pod przewodami linii 

si a u ytkowa s upa [kN] 

D ugo erdzi [m]

numer kolejny ze wzgl du na dopuszczalne 
obci enie 

Od cznik lub roz cznik

 G owice kablowe

p – oznaczenie s upa podwójnego

         Rodzaj (funkcja) s upa

Konstrukcje, elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwi zanymi z nazw
konstrukcji lub elementu oraz liczb  charakteryzuj c  kolejn  konstrukcj  lub element, np. 

  KGK  –  10 

numer kolejny konstrukcji 

konstrukcja do glowic kablowych 
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   4.  WSKAZÓWKI LOKALIZACJI I EKSPLOATACJI S UPÓW Z CZNIKAMI 

Usytuowanie s upów z od cznikami lub roz cznikami powinno gwarantowa atwy dojazd 
oraz  swobodny  dost p  do  s upa.  Zaleca  si ,  aby  lokalizowa   je  w  pobli u
ogólnodost pnych  dróg  dojazdowych,  poza  miejscami  ogrodzonymi,  terenami 
zalewowymi, miejscami sk adowisk itp. 

Mocowanie aparatów SN na wierzcho ku s upa - wariant I nie jest zalecane na trasie 
przelotu ptaków. 

Rozwi zania wg wariantu II czyli zamocowanie aparatów SN pod przewodami linii jest 
znacznie korzystniejsze pod wzgl dem eksploatacyjnym.

5.  DOBÓR  G OWIC  KABLOWYCH 

Zawarte w albumie rozwi zania s upów dostosowane s  do g owic kablowych, umo liwiaj cych
zako czenie kabli tradycyjnych olejowych trój y owych, kabli trój y owych uniwersalnych 
EXCEL i AXCES oraz kabli jedno y owych o izolacji polietylenowej. 

W opracowaniu uj to g owice kablowe zimno- i termo-kurczliwe, g owice w technologii 
contrax z nasuwanych elementów silikonowych oraz hybrydowe z elementów 
termokurczliwych i nasuwanych. 

Przyk ady mocowania oraz szczegó owy dobór g owic podany jest na za czonych
kartkach albumowych. 

Zgodnie z norm  N SEP-E-004 kable tradycyjne olejowe powinny posiada  syciwo 
nie ciekaj ce. G owice powinny posiada  odpowiednio dobran  drog  up ywu do strefy 
zabrudzeniowej w miejscu zainstalowania. 
Na konstrukcjach przewidzianych w albumie mo na stosowa  równie  g owice kablowe 
innych producentów. 

6.   OCHRONA OD PRZEPI

Ochron  od przepi  s upów funkcyjnych linii z przewodami pe noizolowanymi nale y
wykonywa  zgodnie z norm  N SEP-E-003, PN-E-05100-1:1998 oraz opracowaniem  
PTPiREE pt.: „Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepi . Wskazówki wykonawcze”. 

W niniejszym opracowaniu ochron  od przepi  linii SN oraz aparatury SN zrealizowano 
przy wykorzystaniu ograniczników przepi  w obudowie kompozytowej. 
Typy ograniczników przepi  SN oraz sposób ich zamocowania, w zale no ci od rodzaju 
s upa i wariantu zamocowania aparatu, podano na kartach albumowych w niniejszym 
opracowaniu.
Ograniczniki przepi  nale y instalowa  na wszystkich s upach z g owicami kablowymi. 
Przyk ady doboru ograniczników przepi  dla poszczególnych napi  sieci z izolowanym 
punktem zerowym lub z kompensacj  pr du ziemnozwarciowego, z nieznanym czasem 
wy czenia zwarcia, przedstawiono w tablicy 9 tomu V.
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Dobór uwzgl dnia ograniczniki przepi  z zalecanym pr dem wy adowczym 10kA   
i przeznaczone do stosowania w I, II i III strefie zabrudzeniowej. 
Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i znanym czasem wy czenia 
zwar  doziemnych, doboru ograniczników przepi  nale y dokonywa  w oparciu o zalecenia 
poszczególnych producentów.
Ochron  od przepi  linii nN nale y wykona  wg tomu V. 

7.   UZIEMIENIA  S UPÓW

Do chwili obecnej organizacje mi dzynarodowe IEC (Mi dzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna) oraz CENELEC (Europejski Komitet Normalizacyjny ds. Elektrotechniki) 
nie wyda y dokumentów normalizacyjnych dotycz cych projektowania i budowy linii 
elektroenergetycznych wysokiego i niskiego napi cia. W Polsce te zagadnienia równie  nie 
s  aktualnie w pe ni opracowane, a w szczególno ci odczuwa si  dotkliwy brak normy SEP 
dotycz cej ochrony przeciwpora eniowej w liniach redniego i wysokiego napi cia.

W zaistnia ej sytuacji zagadnienia ochrony przeciwpora eniowej i uziemie  w rozwi zaniach
linii obj tych niniejszym albumem opracowano w oparciu o:  

   -  N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
     Linie pr du przemiennego z przewodami pe noizolowanymi oraz z przewodami 
     niepe noizolowanymi. 
  -  PN-E-05100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
     Linie pr du przemiennego z przewodami roboczymi go ymi.
  -  PN IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
  -  N SEP-E-001, Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia.  
     Ochrona przeciwpora eniowa. 
  -  PN-E-05115:2002, Instalacje elektroenergetyczne pr du przemiennego o napi ciu wy szym
     od 1kV. 
  -  Projekt przepisów „Ochrona ludzi od pora e  napi ciem dotykowym w instalacjach wysokiego
      napi cia” PBUE Warszawa 1997 r. 
  -  dane katalogowe wyrobów, literatura techniczna. 

W liniach SN z przewodami pe noizolowanymi nie ma potrzeby stosowania uziemie
ochronnych ze wzgl du na lokalizacj  s upów.
Przy s upach z zamontowan  aparatur  elektryczn  nale y wykona  uziom ochronny 

wyrównawczy w postaci kraty o wymiarach zewn trznych 250 150 cm, u o ony na 
g boko ci 0,3 m na stanowisku obs ugi i po czony z bednark  uziemiaj c  na s upie.
Na gruntach rolnych, gdzie istnieje mo liwo  naruszenia uziomu, uziom kratowy 
wyrównawczy nale y pogr y  na g boko  do 0,5 m. W gruntach o rezystywno ci

powy ej 300 m uziom wyrównawczy nale y rozbudowa  przez dodanie uziomu 
pionowego o d ugo ci 6 m. Konstrukcje uziomów uj to na kartach albumowych elementów 
zwi zanych w tomie V. 

Zgodnie z PN-E-05115:2002 wykonane uziomy wyrównawcze nie wymagaj  oceny 
mog cych wyst pi  napi  ra eniowych dotykowych. Takie same uziomy wykonuje si
zatem w sieciach z izolowanym punktem neutralnym, kompensacj  pojemno ciowego pr du 
zwarcia z ziemi  i z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor. Podstawowym 
warunkiem stosowania rozwi za  uj tych w niniejszym katalogu jest, aby w liniach SN by y
zainstalowane skuteczne zabezpieczenia ziemnozwarciowe dzia aj ce na wy czenie linii.
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Z uwagi na to, e w liniach pe noizolowanych SN, przy wszystkich s upach wymagaj cych
uziemienia, nale y wykona  uziom odgromowy ze wzgl du na zastosowanie ograniczników 
przepi  do ochrony kabla, uziom ochronny wyrównawczy mo na wykorzysta  jako 
uzupe nienie uziomu odgromowego dla lepszego rozk adu potencja u przy s upach z cznikami. 
W takim przypadku uziom wyrównawczy nale y po czy  w dwóch miejscach z uziomem 
odgromowym.

Aby unikn  zagro enia przeniesienia napi cia z sieci SN na przewód PEN linii nN, 
uziemienie ochronne SN i ochronno-robocze nN nale y wykonywa  jako niezale ne
wg zasad okre lonych w tomie V, pkt 8.4.

Uziemienia   odgromowe   SN i nN   uwzgl dniaj    wymagania    zawarte   w   normie  
PN-E-05100-1:1998 i w  opracowaniu  PTPiREE pt.: „Ochrona sieci elektroenergetycznych
od przepi . Wskazówki wykonawcze.” 

W liniach napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi uziemienie 
odgromowe SN pe ni równie  funkcj  uziemienia ochronnego, dlatego uziemienia 
odgromowe SN i nN nale y wykonywa  jako niezale ne ( tom V, pkt. 8.4.). 

Wszystkie podstawowe elementy uziemienia konstrukcji s upów oraz uziomy nale y dobra
z tomu V. Elementy po czenia uziemienia g owic kablowych, czników, ich nap dów
i ograniczników przepi  oraz konstrukcji dodatkowych uj to na kartach albumowych 
niniejszego tomu. 

W przypadku konstrukcji malowanych (pkt. 8 opisu) nale y do ograniczników przepi  SN 
przewidzie  dodatkowe po czenie od zacisku uziemiaj cego ogranicznika do zwodu 
uziemiaj cego. 

Uziemienie g owic kablowych, czników, ich nap dów i ograniczników przepi  SN oraz
konstrukcji dodatkowych wykona , pod czaj c przewody uziemiaj ce do wspólnego zwodu
uziemiaj cego s upa podstawowego, za pomoc  dwóch rub M10. 

Uziemienie ograniczników przepi  nN nale y wykona  jako wspólne z uziemieniem 
   ochronno-roboczym nN. 

Elementy uziemienia ochronnego malowa  zgodnie z norm  PN-81/E-05023 tj. w pasy 
zielono- ó te, natomiast po czenia ograniczników przepi  SN ze zwodem uziemiaj cym
malowa  na kolor niebieski. 

Na s upach funkcyjnych z g owicami kablowymi, cznikami i ogranicznikami przepi ,

rezystancja uziemienia nie mo e by  wi ksza od 10 .

8.   KONSTRUKCJE  STALOWE 

Konstrukcje stalowe s upa podstawowego oraz konstrukcje i elementy stalowe niezb dne
do mocowania g owic kablowych, czników, nap dów oraz ograniczników przepi
przedstawiono na rysunkach za czonych w tomie IX. 

Zestawy nap dów aparatów, obejmuj ce nap d, ci gna i prowadnice ci gna, dostarczane 
s  przez producentów tych aparatów. 
Szczegó owy ich dobór, w zale no ci od d ugo ci s upa i g boko ci posadowienia oraz 
producenta, przedstawiono na oddzielnych kartach albumowych, zawartych w niniejszym 
tomie w cz ci „Elementy zwi zane”. 

Wszystkie elementy stalowe powinny by  zabezpieczone przed korozj  przez cynkowanie 
na gor co, zgodnie z norm  PN-93/E-04500, pow ok  Z/Zn 70 dla konstrukcji  i  Z/Zn 52 
dla elementów rubowych.

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

EN



ENERGOLINIA®

W  POZNANIU 

® - POZNA

OPIS  TECHNICZNY 
LSNi-og
+LnNi

 str.

13

Po monta u konstrukcji na budowie, w rodowiskach agresywnych, zaleca si  dodatkowe 
malowanie farbami ochronnymi zgodnie z norm  PN-EN ISO 12944-5 : 2001 „Farby 
i lakiery. Ochrona przed korozj  konstrukcji stalowych za pomoc  ochronnych systemów 
malarskich. Cz  5: Ochronne systemy malarskie”. 

Wszystkie elementy stalowe nale y w sposób trwa y oznakowa  przyj tymi oznaczeniami 
podanymi na rysunkach konstrukcyjnych
Dla linii SN z przewodami niepe noizolowanymi gabaryty konstrukcji uwzgl dniaj
dopuszczalne odleg o ci mi dzy cz ciami pod napi ciem a konstrukcjami i elementami 
s upa zgodnie z norm  N SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1:1998  tablica 12. Przy 
wykonywaniu po cze  przewodami niepe noizolowanymi SN nale y zwraca  uwag  na 
odst py izolacyjne mi dzy przewodami a konstrukcjami. Minimalny odst p izolacyjny 
powinien wynie  Rmin=22 cm. 

Dobór innych elementów, aparatury i osprz tu nie uj tych w niniejszym opracowaniu 
wymaga odpowiedniego sprawdzenia i adaptacji. 

9.  TRANSPORT ELEMENTÓW I TECHNOLOGIA MONTA U

Transport i sk adowanie erdzi nale y przeprowadzi  wg warunków technicznych i zalece
producenta.
Je eli producent nie precyzuje wymaga  w tym zakresie, to nale y pami ta
o nast puj cych zasadach: 
 - erdzie unosi  d wigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaj c je po obu

 stronach rodka ci ko ci erdzi,
 - przy sk adaniu i transporcie nale y erdzie podeprze  w dwóch punktach, 
 - przy sk adowaniu warstwami, ka dorazowo stosowa  przek adki z belek drewnianych

 uk adaj c erdzie na przemian, tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej, 
 - ilo  warstw nie powinna przekracza  osiem przy magazynowaniu, oraz dwóch przy

 transporcie ko owym,
 - przy transporcie ko owym nale y erdzie zabezpieczy  odpowiednimi klinami

 uniemo liwiaj cymi przemieszczanie si erdzi. 
Transport, budow  i monta  elementów linii nale y prowadzi  zgodnie z: 
 - zasadami stosowanymi w budownictwie ogólnym, 
 - szczegó owymi instrukcjami przyj tymi i stosowanymi przez w a ciw  terenowo Energetyk ,

  - szczegó owymi instrukcjami wydanymi przez producentów elementów linii oraz sprz tu
budowlanego i monta owego stosowanego przy realizacji linii. 

S upy podstawowe montowane wcze niej wg tomu I, na których przewiduje si  mocowanie 
g owic kablowych, od czników, nale y przed ustawieniem dodatkowo uzbroi  w: 
 - konstrukcj  pod od cznik lub roz cznik, wzgl dnie g owic  kablow  albo w obydwie
 konstrukcje, 
 - konstrukcj  pomostu monta owego,
 - konstrukcje do ograniczników przepi  i izolatorów, 
 - zwód uziemienia od zacisku probierczego do poprzecznika górnego uzupe niony
 w odpowiednie otwory do pod czenia uziemienia dodatkowych elementów jak cznik,
 g owice  kablowe , ograniczniki przepi  i ich konstrukcje wymagaj ce uziemienia;
 otwory do  czenia powinny znajdowa  si  w bezpo rednim s siedztwie elementów
 uziemianych, 
 - po czenia mi dzy uprzednio przygotowanym zwodem a zaciskami uziemiaj cymi tych
  dodatkowych  elementów i ich konstrukcji. 
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Szczegó y mocowania nap dów oraz pozosta ych elementów zestawu nap du pokazano 
w niniejszym tomie. 
Po wyregulowaniu uk adu nap dowego cznika, wykona  po czenie mi dzy zaciskiem 
uziemiaj cym nap du i os ony kabla a zawodem uziemienia. 

10.  PRACE  W  TECHNOLOGII  P P N 

W przypadku, gdy na wspólnych s upach linii SN i nN przewiduje si  w linii nN prowadzenie 
prac w technologii p p n (prace pod napi ciem), nale y zachowa  odleg o  0,8 m mi dzy 
elementami linii SN b d cymi pod napi ciem, a miejscem, które okre la granic  obszaru 
bezpiecznej pracy montera. W miejscu tym na erdzi s upa nale y zaznaczy  poziomy pas 
koloru czerwonego o szeroko ci 10 cm. Odleg o  tego pasa od wierzcho ka erdzi podano 
na rysunkach uzbroje  s upów. Umo liwienie prowadzenia prac w technologii p p n narzuca 
dla niektórych s upów konieczno  obni enia wysoko ci zawieszenia przewodów linii nN. 
Dla tych przypadków na rysunkach uzbroje  s upów pokazano dwa warianty zamocowania 
linii nN. 

11.  UWAGI KO COWE

Przy wykonywaniu po cze na s upie, nale y zachowa  tak  odleg o  mi dzy przewodami 
SN i nN aby nie nast pi o ich zetkni cie.

Kable jedno y owe, zako czone g owicami z zestawów zimno lub termokurczliwych, po 
zamontowaniu na ogranicznikach przepi  w obudowie kompozytowej nie powinny w nich 
wywo a  nadmiernych si  zginaj cych i rozci gaj cych. Z tego powodu szczególn  uwag
nale y zwróci  na ustalenie w a ciwej d ugo ci oraz wykonanie ugi  i pewne 
przytwierdzenie kabli do s upa przed ich przykr ceniem do ograniczników przepi .

Pomosty monta owe PM stosowa  na yczenie w a ciciela sieci. 
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