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Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej. Protokét nr 50217 T1 z dnia 17.02.2005r.

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
DWUTOROWYCH SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20 kV

z przewodami niepetnoizolowanymi
o przekrojach 2x70+120mm?
w ukfadzie pionowym, na zerdziach wirowanych

LSNi 2x70+120 + LSNi-o 2x70+120 + LSNi-g 2x70+120

TOM IV

KONSTRUKCJE STALOWE DO TOMOW |, Il i il

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 1

Poznan, luty 2005r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm?® na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napigecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych staciji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkgtnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i tréjkatny

Albumy linii dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych $&redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
tréjkgtnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w uktadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na Zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznah

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespofu autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo
\_ Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

PTP/IREE ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09

www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albuméw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
oraz zespotu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe
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60 - 167 POZNAN, ul. Wotowska 92 A tel/fax 061-868-94-81
www. elprojekt.poznan.pl
e-mail: biuro@elprojekt.poznan.pl
w.kiwitt@elprojekt.poznan.pl

Zespot autorski:
mgr inz. Leszek Kokorniak
inz. Wtodzimierz Szajkowski
mgr inz. Waldemar Kiwitt
mgr inz. Zbigniew Barski
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% ®-POZNAN

LSNi 2x70+120+LSNi-0 2x70+120+LSNi-g 2x70+120

Spis tomow

Tom | - Album linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi 2x70+120
Tom Il - Album stupow z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
dwutorowych $redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-o 2x70+120
Tom Il - Album stupow z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych dwutorowych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-g 2x70+120
Tom IV -

Album linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?

w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych

LSNi 2x70+120 + LSNi-o 2x70+120 + LSNi-g 2x70+120

Konstrukcje stalowe do toméw I, 11 i Il
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A, M aterialy 5
5. Zabezpieczenie antyKOrOzZYjNe 5
6. Wskazéwki wykonania konstrukcji 5
7. Transport i magazynowanie konstrukeji .~ 5
II. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE str.
Konstrukcja przelotowa kP13 36161 6.
Konstrukcja skrzyzowaniowa___ Kst- 36165 7.
Konstrukcja krahcowa___ Kkl-s 26110 8.
Konstrukcja krancowa Kl-7 46185 9.
Konstrukcjarozgatezna_ . KR-7 36180 10.
Konstrukcjarozgatezna__ . ... KRI-8 36183 11.
Konstrukcja pod odtgcznik . . KeoO-62 36137/2 12.
Konstrukcja pod odtgcznik KpO-32 46177 13.
Konstrukcja pod odtgcznik KpO-33 46179 14.
Konstrukcja pod odtgcznik . KpO-35 36194 15.
Konstrukcja pod odtgcznik . KpO-36_ 36195 16.
Konstrukcja pod odtgcznik KpO-37 36204 17.
Konstrukcja pod odtgcznik KpO-38 36206 18.
Konstrukcja pod odtgcznik . KpO-39 = 46208 19.
Konstrukcja pod odtgcznik KpO-40 46212 20.
Konstrukcja do odtgcznika . KO-7a/1,KO-7a/l2 4-079-80 21.
Element stezajacy o ESI-2 4686 22.
Element stezajacy . ESI-3 4688 23.
Element stezajacy o ESI-9,ESI-10 46119 24,
Element stezajacy ESlI-14 46181 25.
Element stezajacy . o Est-a.s.____.._ 46182 26.
Konstrukcja stezajgca Ks-2, Ks-3,Ks4 4013 27.
Konstrukcja stezajaca__ o Ks6 4147 28.
Obejma stezajaca . Os-2,0s-3,0s4 4011 29.
Obejma stezajaca Os-6,0s-7 4053 30.
Obejma stezajaca . . Oos8 4148 31.
Obejma stezajaca . Os9 46186 32.
Obejma stezajaca . Oos10 46189 33.
Poprzecznik linii dwutorowej eDI2 46115 34.
Rozpérka stupa rozkracznego rRSI-2 36122 35.
Element zamocowania izolatora El-.4 4692 36.
Element zamocowania izolatora El-a¢. 46167 37.
Element zamocowania ogr. przepie¢._ . EO-22 3441 38.
Element zamocowania ogr. przepieC. . EO-33,EO-34 46162 39.
Element zamocowania ogr. przepie¢._ EO-36,EO-37 46193 40.
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Element zamocowania ogr. przepie¢._ ... KOG-4, KOG-5, KOG-6, 41.
KOG-8a, KOG-8b 3-079-68a

Element mocujacy . EmM-1. 46203 42.
Element mocujacy . EM-2,EM-3 46209 43.
Element pod naped odtgcznika____ EZN1 4307 44,
Element pod naped odtgcznika_____ ... EZN-10 46174 45,
Element pod naped odtgcznika ... EZN-11 46200 46.
Element pod naped odtgcznika_____ EZN-12 46205 47.
Element pod naped odtgcznika_____ ... EZN-16 46210 48.
Element posredni Ep-5 46155 49.
Element cieggnanapedu . ECN-6S,ECN-7S 4311 50.
Prowadnica ciegnanapedu pc 4634 51.
Prowadnica ciegnanapedu_____ ... rc9,PC10.__ 36143 52.
Prowadnica ciegnanapedu_____ ... rC145 36201 53.
Prowadnica ciegnanapedu.____ rc16__ 36207 54.
Prowadnica ciegnanapedu._____ ... rC17_ 36211 55.
Wspornik w12 46199 56.
tacznik jednowidlasty . L A o 46168 57.
Obejma stacyjna OSR-3,08SR4 4778 58.
Obejma stacyjpa .. oSR-7 ... 46178 59.
Obejma stacyjna OSR-8,08R9 ...~ 46202 60.
Element ustojowy Eu-10a, Eu-10b, Eu-12a, Eu-12b 4098 61.
Element ustojowy Eu-13a, Eu-13b, Eu-14a, Eu-14b 46164 62.
Element ustojowy_ Eu-89,Eu9¢g_ 4151 63.
Element ustojowy Eu-8d,Eu-94d 4152 64.
Element mocowania ptyty ustojowej . Euv-2p . 4215 65.
Element mocowania ptyty ustojowej Eu4p 46191 66.
Element ustojowy_ Eu-3p_ 4088 67.
Element ustojowy Eu-3d,Eu-3g_ . 4424 68.
Element ustojowy_ Eu-4d,Eu4g 4425 69.
Element ustoju wyrywanego_____ Eur1______ 3216 70.
Element ustoju wciskanego Eur-2,EUr-3 3217 71.
Element ustoju wciskanego ... Eur-5,EUr6 36128 72.
Element stalowy fundamentu____ ESF4___ = 4-050-26 73.
Obejma__ ovta 4031a 74.
Obejma. ou-2 46156 75.
ObeiMa ouv4 46163 76.
Oobejma__ ou5 46192 77.
Objemka oB-3,0B-7,0B9 4-037-22a 78.
Pomost montazowy PM-1,PM-2 3-079-70 79.
Pomost montazowy PMp-6,PMs-5 36196 80.
Pomost montazowy PMp-7,PMs6___ 36197 81.
Pomost montazowy PMs-7 36198 82.
Wysiegnik rozka WRI-445 4-029-87 83.
Wysiegnik rozka wRI-5s 46171 84.
Rozek ochronny RETA 46169 85.
Rozek ochronny RF42 46170 86.
Tablica ostrzegawcza To. 3120 87.
Tablica informacyjna______ IN__ 3121 88.
Tablica identyfikacyjna________ . T 3122 89.
Tablica oznaczenia faz TF 4124 90.
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Tablica oznaczeniatoru T 4219 91.
Sruba dwustronna___ mM24-770 46105 92.
Sruba dwustronna___ M12x355, M12x420, M12x640 93.
M12x760, M12x840, M12x970 __ 46184

Sruba dwustronna___ M20x670 46187 94.
Sruba dwustronna_____ M20x780 46188 95.
Podktadka Pu-1,Pu-2_ 4091 96.
Podktadka sprezysta 100x100x6_ 46106 97.
Zacisk uziemiajacy 4744 98.
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. Opis techniczny.

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejszy tom zawiera rysunki konstrukcyjne elementow stalowych niezbednych do
budowy linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15 i 20 kV
z przewodami niepetnoizolowanymi wg ponizszych albumow:

Tom | - Album linii napowietrznych dwutorowych $redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi 2x70+120

Tom Il - Album stupéw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
dwutorowych Sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-o 2x70+120

Tom Il - Album stupoéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych dwutorowych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-g 2x70+120

Elementy stalowe przewidziane sg do instalowania na stupach strunobetonowych
wirowanych typu E, Ey produkciji polskiej i typu ELV produkcji stowackie;.

2. Oznaczenia konstrukgciji.

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z
nazwg konstrukcji lub elementu oraz liczbg oznaczajgcg kolejng konstrukcje lub
element.

Dla utatwienia zamodwienia, magazynowania i montazu nalezy podane na
poszczegdblnych rysunkach konstrukcyjnych oznaczenia (symbole) trwale uwidocznié
na wyprodukowanych konstrukcjach. Dodatkowo kazda konstrukcja powinna by¢
trwale oznaczona znakiem producenta.

W przypadku gdy konstrukcja sktada sie z kilku czesci (elementéw), to nalezy
oznaczy¢ symbolem tej konstrukcji kazdg jej czesc.

3. Rodzaje konstrukciji.

Opracowane konstrukcje stalowe mozna podzieli¢ na nastepujgce rodzaje:
- konstrukcje zasadnicze - poprzeczniki, gtowice, elementy stezajgce;

- konstrukcje pomocnicze - elementy do mocowania odgromnikéw, bednarki
uziemiajgcej, tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych;
- konstrukcje elementow stalowych - montowane w podziemnej czesci
stupa.
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4. Materialy.

Na konstrukcje zasadnicze przewidziano ksztattowniki i profile zimnogiete wykonane
ze stali St3SY, a ptaskowniki i prety okragte ze stali St3S. Konstrukcje pomocnicze
wykonane z bednarek i taSm moga byc¢ ze stali St0S.

Stosowane w konstrukcjach Sruby oraz prety gwintowane powinny byé o
wiasciwosciach mechanicznych klasy 4,8 lub 5,8 doktadne lub sredniodoktadne wg
norm podanych na rysunkach lub zestawieniach materiatow. Obejmy do mocowania
konstrukcji powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla stosowanych Srub.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie elementy stalowe, za wyjatkiem stosowanych w czesci podziemnej
powinny byC zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie zgodnie z normag
PN-93/E-04500 z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutdw Srubowych.
W przypadku stosowania elementéw stalowych w Srodowiskach szczegdlnie
agresywnych nalezy stosowa¢ dodatkowo malowanie farbami ochronnymi zgodnie z
normg PN-EN ISO 12445:2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 5: Ochronne
systemy malarskie.”. Elementy przewidziane do montazu w podziemnej czeéci stupa
nalezy zabezpieczy¢ tlenkowg farbg podktadowg a po ich zainstalowaniu na budowie
lakierem asfaltowym.

Stosowane w konstrukcjach Sruby, prety gwintowane, sworznie i podkfadki
przewidziane do montazu konstrukcji i aparatury, powinny by¢ takze cynkowane lub
kadmowane.

6. Wskazoéwki wykonania konstrukcji.

Wszystkie konstrukcje powinny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonymi rysunkami jako
Srednio dokladne. Krawedzie powstate w miejscach przeciecia elementow powinny
by¢ stepione przez zeszlifowanie narozy.

Otwory dla $rub itp. powinny by¢ wolne od gradéw.

Spoiny powinny by¢ dobrze oczyszczone z ewentualnych zanieczyszczen szlakg i
zuzlem wtaki sposob, aby zapewni¢ petng skutecznoS¢ trawienia przed
cynkowaniem. Spoiny wykonac starannie zgodnie z oznaczeniami na rysunkach.
Oznaczenia konstrukcji wykonac tak, aby nie uszkodzi¢ powtok antykorozyjnych.

7. Transport i magazynowanie konstrukcji.

Konstrukcje drobne, pod wzgledem gabarytu i ciezaru do 5 kg, nalezy transportowac
w odpowiednich skrzyniach lub koszach metalowych celem tatwego za-i wytadunku
oraz unikniecia narazania tych konstrukciji na znieksztatcenia
w czasie transportu.

Konstrukcje poprzecznikdw transportowa¢ na plac budowy lub do magazynu
w elementach nie skreconych, a jedynie powigzanych tak, aby byty tatwe
do za-i wytadunku oraz magazynowania na budowie.

Magazynowanie konstrukcji u producenta lub generalnego dystrybutora powinno by¢
oddzielne dla poszczegblnych asortymentow.

Drobne konstrukcje przechowywa¢ w pojemnikach, a duze jak poprzeczniki na
odpowiednich regatach.
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