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Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespot zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej. Protokot nr 50217 T1 z 17.02.2005r.

ALBUM SLUPOW Z ODLACZNIKAMI
| ROZLACZNIKAMI DLA LINII NAPOWIETRZNYCH
DWUTOROWYCH SREDNIEGO NAPIECIA

15 + 20kV

z przewodami niepetnoizolowanymi
o przekrojach 2x70+120mm?

w uktadzie pionowym, na zerdziach wirowanych

LSNi - o0 2x70+-120
TOM I

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 2

Zastepuje tom XIlI
opracowania z lutego 1996 r.

Poznan, luty 2005 .
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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

PTPIiREE

tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09

—\ ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albuméw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody

Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

oraz zespotu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe

®

spoétka z o.o.
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60 - 167 POZNAN, ul. Wotowska 92 A tel/fax 061-868-94-81
www. elprojekt.poznan.pl
e-mail: biuro@elprojekt.poznan.pl
w.kiwitt@elprojekt.poznan.pl

Zespot autorski:
mgr inz. Leszek Kokorniak
inz. Wtodzimierz Szajkowski
mgr inz. Waldemar Kiwitt
mgr inz. Zbigniew Barski
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napigcia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych staciji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o0 mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkatnym na Zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i tréjkatny

Albumy linii dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkgtnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album punktow pomiarowych w liniach napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV LSN-PR
Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w uktadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznah

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Spis tomow

Tom | - Album linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi 2x70+120

Tom Il - Album stupéw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
dwutorowych $redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-o 2x70+120

Tom Il - Album stupdéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych dwutorowych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-g 2x70+120

Tom IV - Album linii napowietrznych dwutorowych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi 2x70+120 + LSNi-o 2x70+120 + LSNi-g 2x70+120
Konstrukcje stalowe do tomow I, Il i Il
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
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ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE
oraz firm wspétpracujacych przy jego opracowaniu

Przedsiebiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
»WIRBET“ S.A.

63-400 Ostréow Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51

tel. (0-62) 592-42-44, (0-62) 736-40-18

fax.(0-62) 592-42-44, (0-62) 736-40-18

e-mail: wirbet@wirbet.com.pl

www.wirbet.com.pl

STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.

29-100 Wtoszczowa, Kuzki 14A

tel. (0-41) 394-21-13, 394-47-39, fax (0-41) 394-47-38
e-mail: biuro@strunobet.pl

Zaklady Wytwércze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.

43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. J6zefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52

e-mail: belos@belos.com.pl

www.belos.com.pl

Argillon Polska Sp. z o.0.

58-330 Jedlina Zdrgj, ul. B. Chrobrego 7
tel. (0-74) 84-55-541, fax. (0-74) 84-55-549
e-mail: marketing@argillon.pl
www.argillon.pl

TELE-FONIKA KABLE S.A.
32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68
e-mail: marketing@tfkable.pl
www.tfkable.pl

ABB Sp. z 0.0.

06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59

tel. (0-29) 75-33-200, 75-33-232, fax (0-29) 75-33-380
e-mail: piotr.kowalewski@pl.abb.com

www.abb.pl

Przedsiebiorstwo Produkcyjne
BEZPOL
42-300 Myszkow, ul. Partyzantow 21
tel. (0-34) 313-05-88; (0-34) 313-07-77 do 80,
fax. (0-34) 313-06-76
e-mail: bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl
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8. ENSTO POL Sp. zo.0.
83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 5
tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-11
e-mail: magazyn@enstopol.com.pl
www.enstopol.com.pl

9. ELTEL Networks Olsztyn Spétka Akcyjna
11-041 Olszty, Gutkowo 81D
tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98
e-mail: info.poland@eltelnetworks.com
www. eltelnetworks.com

10. Przedsigbiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Sp. z o.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (0-62) 765-27-00, fax. (0-62) 766-15-09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.com.pl

11. NECKS ELECTRIC Sp. z o.0.
87-100 Torun, ul. Na Zapleczu 25
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

12. Zaktad Produkcji Urzadzen Oswietleniowych i Elektrycznych
»ELGIS” GARBATKA Sp. z 0.0.
26-930 Garbatka Letnisko, Ponikwa 11
tel./fax (0-48) 621-02-80, 621-03-80, fax. (0-48) 621-03-81
e-mail: ELGIS@ELGIS.com.pl
www.ELGIS.com.pl

13. GALMAR Marciniak Spoétka Jawna
61-4240 Poznan, ul. Kobylinska 5
tel. (0-61) 835-80-00, 835-80-01, fax. (0-61) 830-10-20
e-mail: office@galmar.pl
www.galmar.pl

14. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowo — Ustugowe Sp. z o0.0.
TRANZEX
44-100 Gliwice, ul. Ligonia 27
tel. (0-32) 231-26-17, (0-32) 231-41-64, fax. (0-32) 331-36-06
e-mail: tranzex@tranzex.pl, jerzy.malitowski@tranzex.pl
www.tranzex.com.pl, www.tranzex.pl
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APATOR S.A.

87-100 Torun, ul. het. Stanistawa Zotkiewskiego 21/29

tel. (0-56) 61-91-150, fax. (0-56) 61-91-295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com.pl

GENERIK - ENERGETYKA Sp. z o0.0.

00-582 Warszawa, ul. Szucha 2/4 m. 67

tel. (0-22) 622-66-30, fax. (0-22) 622-64-01 w. 166
e-mail: generic@generic-energetyka.pl
www.generik-energetyka.pl

GPH Sp. z 0.0.

47-400 Racibo6rz, ul. Zé’fkiewskiego 22

tel. (0-32) 418-23-49, fax. (0-32) 418-22-48
e-mail: info@gph.pl

www.gph.pl

Zaktad Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1

tel (0-17) 872-01-00

fax (0-17) 871-11-74

e-mail: zapel@zapel.com.pl

www.zapel.com.pl

TYCO ELECTRONICS

Raychem Polska sp. z 0.0.

02-676 Warszawa ul. Postepu 2

tel. (0-22) 45-76-750

fax. (0-22) 45-76-760

e-mail: EN-PL@tycoelectronics.com
www.raychem.pl

Polskie Centrum Promocji Miedzi Sp. z o.o.
50-136 Wroctaw, PI. 1 Maja 1-2

tel. (0-71) 781-25-02, fax. (0-71) 781-25-04
e-mail: pcpom@miedz.org.pl

www.miedz.org.pl

Szczegdtowy wykaz producentéw i dystrybutoréw poszczegoinych

materiatdbw zawierajg karty albumowe.
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Stup rozgatezny przelotowo- krancowy blizniaczy RPKbo-[1/01

i narozno-krancowy blizniaczy RNKbo-[0/0 z roztgcznikiem NPS
Uzbrojenie stupa  RPKbo-0/O i RNKbo z roztgcznikiem NPS
Uzbrojenie stupa  RPKbo-L/O0 i RNKbo z roztgcznikiem NPS
- zestawienie materiatow

Stup rozgatezny przelotowo- krancowy podwéjny RPKpo-[/0
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i narozno-krancowy podwéjny RNKpo-[/[0 z roztgcznikiem RNS
Uzbrojenie stupa  RPKpo-/O i RNKpo z roztgcznikiem RNS
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- zestawienie materiatéw

Dobér aparatury poszczegolnych producentow
Napedy roztgcznikdéw produkcji ZMER Kalisz
Zestawy napedow roztgcznikow RNS
Zamocowanie napedu NR-S i NR-Sb
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Zamocowanie dwoéch napeddédw NR-S, NR-Sb i NRZ-1 na stupie blizniaczym 71

Zamocowanie dwéch napedow NR-S, NR-Sb i NRZ-1 na stupie pojedynczym___ 72

Zamocowanie prowadnic dla dwoch ciegien napeddéw NR-S, NR-Sb i NRZ-1 73

Zestawy napedow odtgcznikdw produkcji ABB 74
Zestawy napedow odtgcznikéw ONIII20/4-2 i ONIII20/4UD-2

Zamocowanie napedéw NN2 dla odtgcznika z uziemnikiem . . 76
Zamocowanie napedéw NN2 dla dwéch odtgcznikdéw z uziemnikami__ .. 77
Zamocowanie napedéw NN2 na stupie rozgateznym blizniaczym_ 78
Przyktad zamocowania prowadnic ciegna PC-L na stupie . ... 79
Dobor wyposazenia roztgcznika NP S 80
Mocowanie elementow 81
Rozmieszczenie tablic identyfikacyjnych tgcznikéw na stupie_____ 82
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sg stupy funkcyjne na zerdziach wirowanych
z odtgcznikami, odtgcznikami z uziemnikami i rozigcznikami dla dwutorowych
napowietrznych linii Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
70+120 mm?.

W albumie ujeto rozwigzania stupéw z figcznikami instalowanymi na nastepujgcych
rodzajach stupow:

— odporowych i odporowo-naroznych pod przewodami linii,

— rozgateznych przelotowo-krancowych i narozno-krancowych pod przewodami linii.

Sposdéb mocowania tacznikbw dostosowany jest do optymalnych mozliwosci pracy
wynikajgcych z konstrukcji aparatu.

Szczegbétowy wykaz aparatury podano w pkt. 2 opisu, a spis producentéw tgcznikdw
w tablicy, w czesci lll elementoéw zwigzanych.

Stosowanie aparatury innych producentéw, niz podano w niniejszym albumie, wymaga
odpowiedniej adaptacji opracowania pod wzgledem dostosowania zamocowan aparatéw
i ich napedow.

Z uwagi na rozwigzania zawarte w albumach liniowych (dostosowanie do I, Il i lll strefy
zabrudzeniowej) nalezy, przy doborze aparatéw tgczeniowych i ogranicznikow przepiec,
zwracacC uwage na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen
producentow tej aparatury lub urzadzen.

Rozwigzania stupdédw funkcyjnych zawarte w tym tomie opracowano w oparciu o album
LSNi 2x70+120 tom 1.

Rysunki konstrukcyjne elementow stalowych do mocowania odtgcznikéw oraz ogranicznikéw
przepie¢ zawarto w tomie V.
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2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
— linii: 15 kV i 20 kV,
— izolacji: 24 kV.

Przewody robocze:

— AALXS, AALXSn 50+120 mm?,

— AAsXS, AAsXSn, AAsXSnu 50+120 mm?,
— SAX-W 50+120 mm?,

— 25-ADX-K 50+120 mm?.

Typy odiacznikow:
— ON 1l1-20/4-2, ON 111-20/8-2.

Typy odiacznikéw z uziemnikami:
— ON 111-20/4 UD-2, ON Il1I-20/8 UD-2.

Typy roztagcznikow:
— RNS-24/400-1-01, NPS 24 B1.

Typy stupow:
— 0O, ON, Ob, ONb, RPK, RNK, RPKb, RNKb, RPKp, RNKp wg tomu I.
Typy zerdzi:
— wirowane E, Ey wg tomu |.
Izolacja:
— izolatory stojgce:  — porcelanowe,
— kompozytowe,
— izolatory wiszgce: - porcelanowe,
— kompozytowe.

Wykaz typdw i producentéw wg punktu 6.5 opisu w tomie |.

Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem,
S 1, Sl Sla, S lla-obcigzenia sadzia.

Strefa zabrudzeniowa: |, I, Ill.
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3. OZNACZENIA

Zamocowanie tgcznikdéw przewidziano:
— pod przewodami linii SN.

Oznaczenia stupow przyjeto zgodnie z ich funkcjg i rodzajem konstrukcji np.:

O, Ob - stup odporowy pojedynczy lub blizniaczy,

ON, ONb - stup odporowo-narozny pojedynczy lub blizniaczy,

RPK, RPKb, RPKp - stup rozgatezny przelotowo-krancowy pojedynczy, blizniaczy lub
podwadjny,

RNK, RNKb, RNKp - stup rozgatezny narozno-krancowy pojedynczy, blizniaczy lub
podwadjny,

L1 C1e]-L1/

Dopuszczalne obcigzenie stupa

Dtugo$¢ zerdzi [m]

Odtacznik lub roztgcznik

Konstrukcja stupa:

bez oznaczenia — pojedyncza
p — podwodjna

b - blizniacza

Rodzaj (funkcja) stupa

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi z nazwg konstrukcji lub
elementu oraz liczbg charakteryzujgcg kolejng konstrukcje lub element, np.

KPO -39

numer kolejny konstrukcji

konstrukcja pod odtgcznik
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4. WSKAZOWKI LOKALIZACJI | EKSPLOATACJI SLUPOW Z LACZNIKAMI

Usytuowanie stupdéw z odtgcznikami lub roztgcznikami powinno gwarantowac tatwy dojazd
oraz swobodny dostep do stupa. Zaleca sie, aby Ilokalizowa¢ je w poblizu
ogolnodostepnych drdég dojazdowych, poza miejscami ogrodzonymi, terenami zalewowymi,
miejscami sktadowisk itp. Tablice identyfikacyjng z numerem tgcznika montowac¢ na
konstrukcji do jego zamocowania na stupie i drugg na wys. 2 m nad ziemig w poblizu
napedu(éw) do jego obstugi.

5. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrone od przepie¢ linii z przewodami niepetnoizolowanych nalezy wykonywac zgodnie z
normami N SEP-E-003 i PN-E-05100-1:1998 oraz positkowac sie Zarzgdzeniem MGIE oraz
MBIPMB z dnia  1969-03-12 (Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969-05-23)
i wskazbéwkami ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” z 1999 r. (opracowanie
PTPIREE).

W niniejszym opracowaniu ochrone linii SN od przepieC zrealizowano przy wykorzystaniu
uktadoéw tukoochronnych. Sposob instalowania i dobér tych uktadow w zaleznosci od
rodzaju stupa i izolacji, przedstawiono na kartach elementéw zwigzanych albumu
LSNi 2x70+120, tom |.

Z uwagi na koniecznosc¢ uziemienia stupow z tgcznikami, w albumie zastosowano uktady
tukoochronne z dodatkowg elektrodg potgczong galwanicznie z uziemiong konstrukcjg
stupa, ktére w tym przypadku petnig role iskiernikow.

Na stupach z tgcznikami uktady tukoochronne nalezy instalowac po obu stronach odtgcznika
lub roztgcznika SN(2 kpl.). Jest to podyktowane ochrona linii w przypadku otwartego tgcznika.

6. UZIEMIENIA SLUPOW

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. nr 81 z 26.11.1990 r., poz. 473), ze wzgledow
formalnych wynikajgcych ze zmiany Prawa Budowlanego, przestato obowigzywac
w kwietniu 1995 r. Do chwili opracowania niniejszego katalogu nie zostaty ustanowione
w kraju nowe przepisy w tym zakresie. W zaistniatej sytuacji, zagadnienia uziemien
odgromowych i ochrony przeciwporazeniowej rozwigzano w oparciu 0 postanowienia
ww. rozporzadzenia, zwracajgc uwage na fakt aby przy korzystaniu z dokumentaciji
sprawdzi¢ obowigzujgce aktualnie w tym zakresie akty prawne.

Uziemienia odgromowe uwzgledniajg wymagania zawarte w normie PN-E-05100-1:1998,
Zarzadzeniu MGIE oraz MBIPMB z dnia 12 marca 1969 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych
oraz wymagania zawarte w opracowaniu PTPIREE w Poznaniu z marca 1999 r. pt.: ,Ochrona
sieci elektroenergetycznych od przepie¢. Wskazowki wykonawcze.”
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W przypadku uziemien ochronnych stupéw w sieci SN z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystor nalezy korzysta¢ z wytycznych projektowania i doboru tych uziemien
wydanych przez PTPIREE w 2000 r.

Uziemienia ochronne stupéw funkcyjnych, ze wzgledu na ich usytuowanie i funkcje oraz
zwigzane z tym dopuszczalne wartosci napie€ razeniowych dotykowych, wyszczegdlnione
sg w tablicach 1 i 2 ww. Rozporzadzenia Ministra Przemystu.

Wszystkie podstawowe elementy uziemienia konstrukcji stupéw oraz uziomy nalezy dobraé
z albumu LSNi 2x70+120 tom |. Elementy potgczenia uziemienia do aparatow, ich napedow
i konstrukcji dodatkowych ujeto na kartach albumowych niniejszego tomu.

W  przypadku konstrukcji malowanych (pkt. 7 opisu) nalezy zapewni¢ potgczenie
elektryczne miedzy okuciem izolatora z iskiernikiem a poprzecznikiem.

Uziemienia fgcznikow, ich napeddéw i konstrukcji dodatkowo wykona¢ poditgczajac
przewody uziemiajgce do wspoOlnego zwodu uziemiajgcego stupa podstawowego
za pomocg dwéch srub M10.

Elementy uziemienia ochronnego malowa¢ zgodnie z normg PN-81/E-05023 tj. w pasy
zielono-zo6tte, natomiast potgczenia ogranicznikdw przepie¢ ze zwodem uziemiajgcym
malowac na kolor niebieski.

Na stupach funkcyjnych z aparatami tgczeniowymi z zainstalowanymi ogranicznikami
przepie¢ lub iskiernikami, niezaleznie od zachowania dopuszczalnych wartosci napiec
razeniowych, rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza od 10 Q.

7. KONSTRUKCJE STALOWE

Konstrukcje stalowe stupa podstawowego oraz konstrukcje i elementy stalowe niezbedne
do mocowania aparatow tgczeniowych i ich napedow przedstawiono na rysunkach
zatgczonych w LSNi 2x70+120 tom V.

Zestawy napeddw tgcznikdw, obejmujgce naped, ciegna i prowadnice ciegna, dostarczane
sg przez producentow tych aparatow.

Szczegdtowy ich dobdr, w zaleznosci od dtugosci stupa i gtebokosci posadowienia oraz
producenta, przedstawiono na oddzielnych kartach albumowych zawartych w niniejszym
tomie w czesci ,Elementy zwigzane”.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
na gorgco zgodnie z normg PN-93/E-04500 z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
elementdéw Srubowych.

Po montazu konstrukcji na budowie, w srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe
malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944 5:2001 ,Farby i lakiery.
Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.
Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie”.

Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposéb trwaty oznakowac przyjetymi oznaczeniami
podanymi na rysunkach konstrukcyjnych.
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Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem do konstrukciji
i elementoéw stupa zgodnie z normg N SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1:1998 tablica 12.
Przy wykonywaniu potgczen przewoddw na stupach, a szczegoélnie potgczen mostkéw na
stupach rozgateznych, nalezy zwraca¢ uwage na odlegtosci przewodow pod napieciem od
konstrukcji. Minimalna odlegto$¢ powinna wynosi¢ Rmin = 22 cm.

Dobor innych elementdw, izolatorow i osprzetu nie ujetych w niniejszym opracowaniu wymaga
odpowiedniego sprawdzenia i adaptacji.

8. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTAZU

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkéw technicznych i zalecen

producenta.

Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamigetac o nastepujgcych

zasadach:

— zerdzie unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je po obu
stronach $rodka ciezkosci zerdzi,

— przy sktadaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprze¢ w dwéch punktach,

— przy sktadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac przektadki z belek drewnianych
uktadajgc zerdzie na przemian, tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

— ilos¢ warstw nie powinna przekracza¢ osiem przy magazynowaniu, oraz dwoéch przy
transporcie kotowym,

— przy transporcie kotowym nalezy Zerdzie zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami
uniemozliwiajgcymi przemieszczanie sie zerdzi.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

— zasadami stosowanymi w budownictwie ogolnym,

— szczegOtowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wiasciwg terenowo Energetyke,

— szczegotowymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

Stupy podstawowe montowane wczesniej wg albumu LSNi 2x70+120 tom |, na ktérych

przewiduje sie mocowanie tgcznikéw, nalezy przed ustawieniem dodatkowo uzbroié¢ w:

— konstrukcje pod odtgcznik lub roztgcznik,

— elementy pod izolatory,

— zwoOd uziemienia od zacisku probierczego do poprzecznika gérnego uzupetniony
w odpowiednie otwory do podigczenia dodatkowych elementow jak odtgcznik,
ich konstrukcje wymagajgce uziemienia; otwory do tgczenia powinny znajdowac sie w
bezposrednim sagsiedztwie elementéw uziemianych,

— podtaczenie do uprzednio przygotowanego zwodu uziemiajgcego tych dodatkowych
elementow i ich konstrukgiji.
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Potaczenia skrecane elementédw uziemienia powinny gwarantowac¢ dobre przewodzenie
prgdu elektrycznego. Dopuszcza sie tez ftgczenie tych elementéw przez spawanie
z odpowiednim zabezpieczeniem antykorozyjnym tych potgczen np. malowanie lub, dla
potgczen w ziemi, stosowanie tasmy "denso". Poza tym nalezy zamontowac tablice
ostrzegawcze i informacyjne. Dobér, wykonanie i zamocowanie tabliczek ostrzegawczych
i informacyjnych wykona¢ wg albumu LSNi 2x70+120 tom |

Stupy z aparatami tgczeniowymi wyposazy¢ dodatkowo w tabliczki informacyjne z numerami
tych aparatéw umieszczone na wysokosci ok. 2,5 m od ziemi.

Jezeli wymagane jest dodatkowe malowanie elementow stalowych, nalezy to wykonac¢ na
uzbrojonym stupie przed ustawieniem.

Przy montazu elementéw stalowych nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na prawidtowe
zastosowanie okreSlonych rodzajéw tasm, zgodnie z wyszczegdlnieniem podanym na
kartach albumowych stupow.

Po takim przygotowaniu i uzbrojeniu stup ustawi¢ w wykopie przy pomocy dzwigu samojezdnego
zgodnie z wytycznymi montazu.

Po ustawieniu stupa i zapewnieniu odpowiedniej jego stabilizacji oraz po wykonaniu uziomu
mozna przystapi¢c do montazu aparatu tgczeniowego wraz z napedem recznym oraz ciegnami
i prowadnicami.

Po wykonaniu naciggu przewodow linii wykona¢ potgczenia linii z aparatami tgczeniowymi.
Nastepng czynnoscig jest przeprowadzenie regulacji wspotpracy aparatu z napedem. Przy
montazu aparatu tgczeniowego szczegolng uwage nalezy zwrocic na odpowiedni dobdr i
zamocowanie poszczegolnych elementow zestawu napedu, a takze na prawidiowe
usytuowanie elementu tgczgcego naped tgcznika z ciegnem napedu.

Szczegoly mocowania napedow oraz pozostatych elementéw zestawu napedu pokazano
W niniejszym tomie.

Po wyregulowaniu uktadu napedowego tacznika podtgczy¢ zwod uziemiajgcy do zacisku
uziemiajgcego napedu.
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