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Opracowanie zostato przyjete do powszechnego stosowania
przez Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j
ds. linii elektroenergetycznych z przewodami gotymi
Protokét z dnia 26.04.2002 r. nr 20426T1

05.09.2002 r. nr 20905T1

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20kV

z przewodami gotymi o przekrojach 35(50) mm?
w uktadzie trojkatnym, na zerdziach wirowanych

LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)

TOM IV

Konstrukcje stalowe dla tomow 1, 11 i |l

Rysunki dla producentow konstrukcji

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 1

Poznan, sierpien 2002 r.
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mgr inz. Rafat Nowicki
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mgr inz. Dariusz Dryjanski
tech. Piotr Olejniczak

ROZPOWSZECHNIANIE ALBUMOW:

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU

I ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
60-637 POZNAN, ul. Wotyriska 22

tel. (0-61) 846-02-33, 846-02-00, fax 846-02-39

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego Towarzystwa Przesytu
i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.

ROZPOWSZECHNIANIE TABLIC ZWISOW | NAPREZEN PRZEWODOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM OPRACOWANIU:

ENERGOLINIAISp. Z 0.0.
61-675 POZNAN, ul. Kramarska 26
tel./fax (0-61) 852-46-63, 852-00-03, 853-03-21
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi Al 25-95 mm?
na zerdziach wirowanych Lnn, tomy I-lll (czerwiec 1998)

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni, tomy I-IV (wrzesieri — listopad 1999)

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi — przytacza
z przewodami izolowanymi AsXSn oraz kablami YAKY i YKY (pazdziernik 1999)

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi
na stupach z zerdzi ZN (styczer 2000)

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zerdziach wirowanych,
tomy V-VIII (kwiecien — marzec 1998)

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych,
tomy I-lll (pazdziernik 2001)

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi LSN 35 (50)
i 70 (50), na zerdziach wirowanych typu E i ELV, tomy I-VIII (maj 2002 —sierpieri 2002)
Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi LSN 70(50)
na zerdziach wirowanych typu E i ELV, tomy I-1V, uktad ptaski (marzec 2000)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70), tomy I-IV (listopad 1998)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami izolowanymi LSNi na
zerdziach wirowanych i drewnianych, tomy |I-XVI (luty 1996)

Albumy stupéw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii sredniego napiecia 15-20 kV,
tomy I-lll (listopad 2000)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
drewnianych LSNd 35 (50) 70, tomy I-lll (czerwiec 2001)

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zzerdziach
wirowanych LSN (listopad 2001)

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi + Lnni
na zerdziach wirowanych, tomy I-VII (luty —maj 1996)

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR (wrzesien 1997)

Katalog oswietlenia ulicznego (kwiecier 1999)

Katalog stupow i fundamentéw linii 110 kV, tomy I-Il (marzec 1998)

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
60-637 Poznan, ul. Wotynska 22
tel. (0-61) 846-02-33, 846-02-00, fax (0-61) 846-02-39

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespofu autorskiego jest wzbronione.
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Tom |

Tom i

Tom il

Tom IV

Tom V

Tom VI

Tom VI

Tom VIl

Spis tomow

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi w uktadzie trojkatnym na zerdziach wirowanych
LSN 35(50)

Przewody o przekrojach 35(50) mm?

Album stupdw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w ukfadzie tréjkgtnym
na zerdziach wirowanych

LSN-o 35(50)

Przewody o przekrojach 35(50) mm?

Album stupéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami dla
linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi
w ukfadzie tréjkatnym na zerdziach wirowanych

LSN-g 35(50)

Przewody o przekrojach 35(50) mm?

Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
gotymi o przekrojach 35(50) mm? w uktadzie tréjkatnym na zerdziach
wirowanych

LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)

Konstrukcje stalowe do tomow I, 1l i llI

Album stupéw dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi w uktadzie trojkatnym na zerdziach wirowanych
LSN 70(50)

Przewody o przekrojach 70(50) mm?

Album stupdéw z odtgcznikami, roztgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w ukfadzie tréjkatnym
na zerdziach wirowanych

LSN-o 70(50)

Przewody o przekrojach 70(50) mm?

Album stupdéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
gotymi w ukfadzie trojkatnym na zerdziach wirowanych

LSN-g 70(50)

Przewody o przekrojach 70(50) mm?

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
gotymi o przekrojach 70(50) mm? w uktadzie trojkatnym na zerdziach
wirowanych

LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)

Konstrukcje stalowe do toméw V, VI i VII
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. Przedsiebiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET S.A.
63-400 Ostréw Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51
tel. (0-62) 736-26-17

2. Przedsiebiorstwo Budownictwa Elektroenergetycznego
ELBUD Gdansk S.A.
81-712 Sopot, ul. Powstancéw Warszawy 53 A
tel./fax (0-58) 555-95-60, 61, fax (0-58) 555-95-63

3. Zaktady Wytworcze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jozefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52

4. Zaktady Porcelany Elektrotechnicznej
CIECHOW S.A.
55-300 Sroda Slaska, Ciechéw, ul. Sredzka 10
tel. (0-71) 317-33-81, fax. (071) 317-30-75

5. Instytut Elektrotechniki
Oddziat Technologii i Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 55/61
tel. (0-71) 328-30-61, fax. (071) 328-25-51

6. SIEMENS
Fabryka lzolatoréw Sp. z o.0.
58-330 Jedlina Zdrdj, ul. Bolestawa Chrobrego 7
tel. (0-74) 845-55-41, fax. (0-74) 845-55-49

7. TELE-FONIKA KFK S.A.
32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68

8. ABB ZWAR S.A.
Zklad Systemoéw Elektroenergetycznych
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. (0-22) 515-26-56, fax. (0-22) 515-26-89

9. Zaktad Doswiadczalny Instytutu Energetyki Biatystok
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16
tel. (0-85) 742-29-27, fax. (0-85) 742-85-91

10. ENSTO POL Sp. z o.0.
80-840 Gdansk, ul. Swietojanska 47/48
tel./fax. (0-58) 301-35-52, 346-23-18, 346-21-65
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20.

21.

Zakiad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn — Gutkowo 81D
tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98

Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o.0.

62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16

tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09

Zaktad Produkcji Urzadzen Elektrycznych

B. Wypychewicz S.A.

29-100 Wtoszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢

tel./fax. (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39

Centrum Zaopatrzenia Energetyki

PAS Sp.j.

87-134 Ztawies Wielka, Czarnowo 31 k/Bydgoszczy
tel. (0-56) 674-30-51, fax. (0-56) 678-01-65

NECKS ELECTRIC Sp. z o.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95

Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowe
ELGIS

26-930 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11
tel./fax. (0-48) 621-02-80

GCB Centrostal Torun S.A.
87-100 Torun, ul. Dworcowa 5
tel. (0-56) 623-00-63, fax. (0-56) 623-29-87

Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowo — Ustugowe Sp. z o.0.
TRANZEX

44-100 Gliwice, ul. Ligonia 27

tel. (0-32) 237-64-80, fax. (0-32) 331-36-06

Raychem Polska Sp. z o.0.
02-676 Warszawa, ul. Postepu 2
tel. (0-22) 549-07-20, fax. (0-22) 549-07-21

3 M Poland Sp. zo.o.
05-830 Nadarzyn, Kajetany Al. Katowicka 117
tel. (0-22) 739-61-05, fax. (0-22) 739-60-05

Przedsiebiorstwo Produkcyjne ,BEZPOL” Sp. j.
42-300 Myszkow, ul. Partyzantow 21
tel. (0-34) 313-07-77, fax. (0-34) 313-06-76

Szczegdtowy wykaz producentéw i dystrybutorow poszczegolnych
materiatdw zawierajg karty albumowe.
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WYKAZ LICENCJONOWANYCH
PRODUCENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH
(stan na dzien wydruku tj. 16.12.2002r.)

. Centrum Zaopatrzenia Energetyki PAS Sp.j.
87-134 Ztawies Wielka, Czarnowo 31 k/Bydgoszczy
tel. (0-56) 674-30-51, fax. (0-56) 678-01-65

PPAIKE ZMER Kalisz Sp. z o.0.
62-801 Kalisz, ul. Podmiejska 16
Tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09

Zaktad Produkcji Urzadzen Elektrycznych B. Wypychewicz S.A.
29-100 Witoszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢
tel./fax. (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39

NECKS ELECTRIC Sp.zo.o.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95

Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Biatystok
15-103 Biatystok, ul. | Armii Wojska Polskiego 8
tel. (0-85) 675-52-90, fax. (0-85) 675-48-03

Przedsiebiorstwo Handlowo — Produkcyjno — Ustugowe
Margot Engineering

86-065 tochowo, Lisi Ogon 43

tel. (0-52) 379-67-35, fax. (0-52) 379-78-07

Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Krakow S.A.
10-223 Krakow, ul. Pachonskiego 93
tel. (0-12) 633-33-44, fax. (0-12) 633-18-95

ELMO - SIEDLCE Sp. zo.0.
08-110 Siedice, Zelkéow Kolonia 207
tel. (0-25) 643-60-75, fax. (0-25) 643-60-95
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9. Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn — Gutkowo 81D
tel. (0-89) 523-80-61, fax. (0-89) 523-81-98

10. KROMISS BIS 2 Sp. z o.0.
42-200 Czestochowa, ul. 1-go Maja 4
tel. / fax. (0-34) 327-52-57

11. Elektrocieptownia Kalisz — Piwonice S.A.
62-800 Kalisz, ul. Torowa 115
tel. (0-62) 765-81-30, 766-69-25, fax. (0-62) 766-69-26

12. Zaktad Produkcyjno — Ustugowy ,,DELKAR”
26-052 Sitkéwka - Nowiny, Zagorsko 158 k/ Kielc
tel. /fax. (0-41) 346-50-12, 346-50-13, 366-74-17

13. GCB Centrostal Torun S.A.
87-100 Torun, ul. Dworcowa 5
tel. (0-56) 623-00-63, fax. (0-56) 623-29-87

14. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowe ELGIS
26-930 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11
tel./fax. (0-48) 621-02-80
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32. Pomost montazowy PM-1, PM-2 3-079-70
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35. Zacisk uziemiajacy ZU-2 4-029-52
36. Zacisk uziemiajacy ZU-3 4-029-74
37. Zacisk uziemiajacy ZU-4 4-201-68
38. Potgczenie skrecane do SFP10 i SP 4-079-65
39. Element do napedu EN-3b/VE 4-037-20b
40. Konstrukcja pod odtgcznik KPO-13 4-079-82
41. Konstrukcja pod odtgcznik KPO-30 4-079-30
42. Konstrukcja pod odtacznik KPO-31 4-079-73
43. Element do odtacznika EOS-1a, EOS-1b, EOS-2  4-165-41a
44. Konstrukcja do odtgcznika KOS-2a 3-165-33a
45. Konstrukcja do roztacznika KRS-2a/1, KRS-2b/1 3-165-36a
46. Konstrukcja do roztgcznika KRS-3/1, KRS-3/2 3-165-37a
47. Konstrukcja do odtgcznika KO-7a/1, KO-7a/2 4-079-80
48. Konstrukcja do odtgcznika KOS-9 4-079-79
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ENERGOLINIA® LSN
XGOLINIA OPIS TECHNICZNY 35(50) | 3

I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy tom zawiera rysunki konstrukcyjne elementéw stalowych potrzebnych do budowy
napowietrznych linii éredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi 35 i 50 mm?
zawartych w opracowanych albumach:

Tom| — Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi
w ukfadzie tréjkatnym na zerdziach wirowanych LSN 35(50).
Przewody o przekrojach 35(50) mm?.

Tom Il — Album stupdw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych sredniego
napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w ukfadzie tréjkatnym na zerdziach
wirowanych LSN-o0 35(50). Przewody o przekrojach 35(50) mm?.

Tom Il — Album stupdw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami dla linii
napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkatnym na zerdziach wirowanych LSN-g 35(50).
Przewody o przekrojach 35(50) mm?.

Jak wynika z powyzszego zestawienia, zawarte w tomie konstrukcje przewidziane sg do
budowy linii SN z przewodami gotymi AFL-6 35 i 50 mm? oraz AAL 50 mm?, na stupach
z zerdzi wirowanych, a takze do uzbrojenia stupéw funkcyjnych wg tomu Il i 11

Album zawiera rowniez konstrukcje stalowe zamieszczone we wczesniejszych opracowaniach.

2. OZNACZENIA KONSTRUKCJI

Zasady oznaczania konstrukcji podstawowych i dodatkowych przedstawiono w poszczegdélnych
albumach, zawartych w tomach: I, Il i Ill.

Wymaga sie, aby podane na poszczegdlnych rysunkach konstrukcyjnych symbole trwale
uwidacznia¢ na wyprodukowanych konstrukcjach. W przypadku, gdy konstrukcja sktada sie
z kilku czesci (elementdéw), to oznaczona powinna by¢ kazda czesc tej konstrukcji.

3. RODZAJE KONSTRUKCJI

Opracowane konstrukcje stalowe mozna podzieli¢ na nastepujace rodzaje:

a) konstrukcje zasadnicze:
— do zawieszenia przewoddéw roboczych wraz z izolacja,
— do mocowania odtgcznikéw lub roztgcznikéw,
— do mocowania ogranicznikdéw przepiec¢ oraz gtowic kablowych,
— pomosty montazowe.

b) konstrukcje pomocnicze:
— elementy do zamocowania izolatoréw wsporczych,
— elementy zamocowania napedow,
— elementy do zamocowania ogranicznikow przepiec,
— elementy do wykonania uziemienia stupow i konstrukcji.
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4. MATERIALY

Na konstrukcje zasadnicze przewiduje sie stosowanie profili zamknietych i otwartych zimnogietych
oraz otwartych walcowanych wykonywanych ze stali St3SY.

Konstrukcje pomocnicze wykonane sg z ptaskownikéw, blachy lub tasm, moga by¢ ze stali St0S.
Stosowane w konstrukcjach sruby powinny by¢ o wtasnosciach mechanicznych klasy 4.8,
Sredniodoktadne.

Wszystkie materiaty zastosowane do produkcji konstrukcji wg przedmiotowego opracowania
powinny posiadac atest.

5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
na gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500 z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
elementéw Srubowych.

W przypadku stosowania tych elementow w srodowiskach szczegdlnie agresywnych, nalezy
stosowac¢ dodatkowo malowanie po montazu konstrukcji na budowie, farbami ochronnymi
zgodnie z PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Wytyczne ogdine.”
Stosowane w konstrukcjach $ruby, podktadki i sworznie réwniez powinny by¢ cynkowane lub
kadmowane.

6. WSKAZOWKI WYKONANIA KONSTRUKCJI

Wszystkie konstrukcje powinny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonymi rysunkami jako
Sredniodoktadne. Krawedzie powstate w miejscach przeciecia elementow powinny by¢
stepione przez zeszlifowanie narozy. Otwory dla $rub itp. powinny by¢ wolne od gradéw.
Spawanie poszczegolnych elementéw wykona¢ spoinami oznaczonymi na rysunkach
konstrukcyjnych.

Niektére poprzeczniki zostaly rozwigzane jako spawane lub skrecane. Szczegoty dla
poprzecznikow w wersji skrecanej zostaty ujete na rysunku 4-079-59.

7. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE KONSTRUKCJI

Konstrukcje drobne, tak pod wzgledem gabarytu jak i ciezaru (do 5kg), nalezy transportowac
w odpowiednich skrzyniach lub koszach metalowych celem fatwego zatadunku i wytadunku
oraz unikniecia narazania tych konstrukcji na znieksztatcenia w czasie transportu.
Konstrukcje poprzecznikdéw transportowaé na plac budowy lub do magazynu w elementach
nie skreconych, a jedynie powigzanych tak aby byty tatwe do transportu oraz magazynowania
na budowie.

Magazynowanie konstrukcji u producenta lub generalnego dystrybutora powinno by¢ oddzielne,
poszczegolnymi asortymentami. Drobne konstrukcje powinny znajdowac sie w pojemnikach,
a duze jak poprzeczniki na odpowiednich regatach.

Ve )

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ






