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WYTYCZNE PODWIESZANIA
DODATKOWYCH OBWODOW
NISKIEGO NAPIECIA
W ISTNIEJACYCH LINIACH NAPOWIETRZNYCH

Lnn + Lnni

Linie napowietrzne niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn naistnigjacych liniach niskiego napigcia
Z przewodami gotymi nastupach z zerdzi ZN

Redakcja 2
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Oferta PTPIREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych $&redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkgtnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukfadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii  napowietrznych dwunapieciowych $Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oSwietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznanh

tel.

+48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesyfu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespofu autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
PTPIREE ul. Wolynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie alboumow

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesyfu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
oraz zespofu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

® ul. Kramarska 26, 61-765 Poznan
=Nl ENERGOLINIA® tel./fax +48 61 852-46-63
spotka z 0.0.  @-mail: biuro@energolinia.poznan.pl
NIP 778-01-62-287
REGON 630174554

Zespo6t autorski:
mgr inz. Rafat Nowicki
mgr inz. Andrzej Potrdl
tech. Andrzej Kubiak
mgr inz. Macig) Leman
mgr inz. Macigl Bogdanski
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W POZNANIU

1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie stanowi wytyczne podwieszania hapowietrznych linii niskiego napi¢cia z przewodami
izolowanymi samonosnymi typu AsXS i AsXSn; na stupach istnigacych linii napowietrznych
z przewodami gotymi Al 25+70, wykonanymi w oparciu o projekty typizacyjne Energoprojektu —
— Poznan.

Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowia istnigjace stupy z zerdzi zelbetowych typu ZN
o dtugosciach 9, 10 i 12 m. Opracowanie przeznaczone jest do stosowania na terenie catego
kraju.

Wytyczne przedstawione w ninigiszym opracowaniu mozna poprzez analogi¢ stosowaé dla linii
wybudowanych nainnych konstrukcjach wsporczych.

2. Opracowania zwigzane

— Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi¢cia z przewodami izolowanymi
0 przekroju 25+ 120 mm? Lnni Tom|. Redakcja2 z czerwcal999r., wydany
i rozpowszechniany przez PTPIREE w Poznaniu.
— Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napi¢cia Lnhn-pi Redakcja 2
z pazdziernika 1999 r., wydany i rozpowszechniany przez PTPIREE w Poznaniu.
— Linie napowietrzne niskich napi¢¢ Lnn, symbol T-4121
autorstwa BSi PE Energoprojekt w Poznaniu
Tom 2 — Album stupow linii wigjskich. Poziomy uktad przewoddow.
Tom 3 — Album stupdw linii wigjskich. Pionowy uktad przewoddw.
— Tablice zwisow i naprezen napowietrznych przewodow elektroenergetycznych aluminiowych
Przewody Al 16 + 120 mm?. Symbol T-4590/2 autorstwa BSi PE Energoprojekt w Poznaniu
Tom 1 - Strefa klimatyczna - nizinna,
Tom 2 - Strefa klimatyczna - gorska.
— Tablice zwisdw i naprezen napowietrznych przewodow el ektroenergetycznych aluminiowych,
samonosnych o powtoce z polietylenu usieciowanego.
Przewody AsXSn 16 +120 mm?® Symbol EN-109. Redakcja 1, pazdziernik 1993 .
Tom 1 - Strefa klimatyczna - nizinna,
Tom 2 - Strefa klimatyczna - gorska.

— PN-E-05100:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowaniei budowa.

— PN-74/E-90082 i PN-1EC-1089. Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

— Warunki techniczne przewodow, zerdzi, izolacji, osprzetu przewodowego i sprzetu
montazowego, wydane przez producentow poszczegolnych wyrobow.

— Wytyczne budowy i eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych z przewodami
izolowanymi na napi¢cie do 30kV. PTRIREE, czerwiec 1998 .
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3. Podstawowe dane techniczne

Nap

i¢Cie znamionowe: linii - 400 V
izolacji - 1000 V

Rodzaje przewoddw istnigjacych: Al 25+ 70 mm? - wg PN-74/E-90082 i PN-IEC-1089
Rodzaje przewoddw podwieszanych:  AsXSi AsXSn 25+ 120 mm? - produkcji B.F.K.; K.F.K.

i ALCATEL
Uktad przewodow linii istnigjacych:  ptaski i pionowy (naprzemianlegty)
Typy zerdzi: ZN-9, ZN-10 i ZN-12
Rodzaje gruntu: sredni i staby
Strefy klimatyczne: WI, WII, SI,Sla SlliSlla

4. Oznaczenia

Oznaczenia istnigjacych linii i stupow przyjeto zgodnie z albumem stupdw linii nn — opracowanym
przez BSi PE Energoprojekt w Poznaniu — wymienionym w pkt. 2 opisu.

W zwiazku z powyzszym elementy linii podwieszanych oraz parametry istnigjacych stupéw przyjeto
dla dwdch typdw linii:

L 250 o sumarycznym przekroju 250 mm? , sktadajacej sic np. z przewodéw

4x Al 50mm? + 2 x Al 25 mm?

L 310 o sumarycznym przekroju 310 mm?, sktadajacej sic np. z przewodow

3x Al 70mm? + Al 50mm? + 2 x Al 25 mm?

5. Zasady projektowania

Podwieszenie dodatkowych obwodéw nn z przewodami izolowanymi na istnigjacej linii niskiego

napi

gcia z przewodami gotymi mus by¢ poprzedzone doktadng inwentaryzacja istnigjace linii,

podczas ktorej nalezy ustali¢:

1.

oM WLN

~

Stan techniczny stupow z uwzglednieniem okresu ich uzytkowania - szczegdlnie stupow
mocnych. Zerdzie, na ktorych przewiduje sie podwieszenie dodatkowych obwoddw powinny
by¢ w dobrym stanie technicznym zapewnigjacym katalogowa wytrzymatos¢ zerdzi
(nie powinny wykazywa¢ duzych peknigé¢ i odpryskéw betonu). W zaleznosci od wynikow
oceny stanu technicznego zerdzi nalezy przyja¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace
ich wytrzymatos¢ mechaniczna.

[10s¢, przekrojei uktad istnigjacych przewoddw.

Naprezenia podstawowe przewoddw (dawne naprezenia obliczeniowe przewodow).

Rodzgj e stupow, ze wzgledu na petnione funkcje.

Maksymalne rozpigtosci przeset w istnigjace linii.

Dtugosci zerdzi ZN, np. na podstawie ilosci otwordw (ZN-9 — 9 otworéw, ZN-10 — 10 otwordw,
ZN-12 — 13 otwordw).

Wysokos¢ zawieszenia przewoddw. Wysokosé ta mozna okreslic na podstawie pomiaru
lub poprzez okreslenie gigbokosci zakopania sStupa, a nasigpnie na podstawie zataczonych
w opracowaniu kart katalogowych stupdw ugtali¢ wysokos¢ zawieszenia przewodow okreslonych
diadang gtebokosci posadowieniai rodzgu uzbrojenia stupa.

Glegbokos¢ zakopania stupdw mozna okresli¢ poprzez zmierzenie odlegtosci od dolnego zacisku
uziemigjacego zerdzi (umieszczonego w dolnym otworze) do powierzchni ziemi i porGwnaniu jg
z wymiaem Kk’ (podanym w karcie katalogowg zerdzi) okreslgacym potozenie zacisku
uziemigjacego w stosunku do odziomka zerdzi.

Obciazenia dodatkowe stupow pochodzace od przytaczy i opraw oswietleniowych.
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Po dokonaniu inwentaryzacji i stwierdzeniu, ze stan techniczny stupdw pozwala na podwieszenie
dodatkowych obwoddéw nn nalezy ustali¢ istnigjace obciazenia poszczegolnych stupéw. Ma to
na celu okreslenie zapasu ich wytrzymatosci w stosunku do wartosci katalogowej (podanegj
przy sylwetce stupa) — zapewnigjacel mozliwos¢ dowieszenia przyjetego przewodu izolowanego.
Sposoby wyznaczania obciazen statycznych stupOw pochodzace zardwno od isthigjacych,
jak i podwieszanych przewoddw przedstawione zostaty w czwartej czgsci opracowania.

Mozliwos¢ dowieszenia dodatkowego obwodu linii uzalezniona jest od ww. ustalen oraz warunkéw
terenowych wystepujacych na trasie przebiegu linii. Sprawdzenia nalezy dokonywaé w oparciu
0 schematy statyczne poszczegolnych stupdw przedstawione w opracowaniu oraz korzystaé
z tablic i kart katalogowych zawiergacych parametry techniczne stupdw oraz wartosci obciazen
przyjmowanych do obliczen.

6. Dobor elementow linii

6.1. Rodzaje przewodow

Do wykonania dodatkowego obwodu nn na istnigjace linii napowietrzngl niskiego napiecia
przewidziano zastosowanie przewodow € ektroenergetycznych samonosnych o izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na dziatanie promieni swietlnych w wergji uodporniongj (typu AsXSn)
I nie uodporniong) na rozprzestrzenianie si¢ promieni (typu AsXS) produkowane przez Bydgoska
I Krakowska Fabryke Kabli. Wariantowo przewidziano zastosowanie przewodow samonosnych
typu AsXSn produkcji Alcatel Cable France.

Linie istnigjace przewidziane do podwieszenia dodatkowych obwodéw nn wykonane sa przewodami
golymi aluminiowymi typu Al 25+ 70 mn?.

Parametry techniczne tych przewoddw przedstawiono w tablicy nr 1 w czesci ado e oraz w tablicy nr 2.

6.2. Podstawowe napr ezenia pr zewodow

Ustalenie naprezen podstawowych (naciagdbw) przewodéw w istnigjacych liniach stanowi bardzo
istotny element sprawdzenia mozliwosci zawieszenia dodatkowych obwodow izolowanych nn.
Zastosowane nagprezenie podstawowe przewoddow decyduje bowiem o obciazeniu stupdw mocnych
i naroznych podleggacych naciggowi, a tym samym wyznacza zapas Sty dziatgacg na stup,
w stosunku do wartosci katalogowse .

Naprezenia podstawowe przewoddw istnigjacych linii mozna ustali¢c w oparciu o ich dokumentacje
lub paszporty i zweryfikowa¢ na podstawie pomiaru zwisow.

W tablicy 3 ninigszego opracowania zestawiono maksymane naprezenia katalogowe podstawowe
i wynikajace z nich naciagi przewodow, wystepujace w wigkszosci istnigjacych linii.

Naprezeniai naciagi podstawowe przewodow podwieszanych (przedstawione w tablicy 3) dobrano
w sposdb pozwalgjacy na zachowanie koordynacji zwisow z przewodami istnigjacymi. Naprezenia
te nalezy traktowac jako wartosci maksymalne, zapewnigjace zachowanie odlegtosci min. 35 cm
pomigdzy przewodami istnigjacymi a przewodami dowieszonego obwodu.

Przy ustalaniu napre¢zenia przewodow dowieszanych mozna stosowaé wartosci nizsze niz podane
w tablicy 3 (w zaleznosci od zapasu wytrzymatosci istnigjacych stupdw mocnych) zwracajac uwage
na maksymalny zwis przewodu i zachowanie odpowiednig odlegtosci do ziemi i krzyzowanych
obiektow.

Naciagi przewoddéw przedstawione w tablicy 3 wyznaczono z uwzglednieniem nagwigkszych
przekrojéw rzeczywistych przewodow (sposréd podanych producentow).
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