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Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespol Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdzialu
Energii Elektrycznej. Protokol nr 91014/T1 z dnia 14.10.99.

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
WIELOTOROWYCH
NISKIEGO NAPIECIA

z przewodami izolowanymi samonoSnymi
o przekroju 25-= 120 mm’

Lnni
Tom 11

Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napigcia
z przewodami izolowanymi samono$nymi AsXS i AsXSn

na shupach z zerdzi wirowanych typu E i ELV

Opracowanie zast¢puje albumy Lnni tom II z marca 1993r. i
wrzesnia 1993r. oraz Lnni tom VI z czerwca 1994r.

Redakcja 2.

Poznan, wrzesien 1999 r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm?® na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napigecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi
na stupach z zerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zzerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na Zzerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkgtnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
tréjkgtnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w uktadzie pionowym na Zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych $redniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na Zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznan

tel.

+48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesyiu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;

PTPIiREE

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09

www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albuméw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

oraz zespotu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe

®

spoétka z o.o.

ul. Wotowska 92 A
www. elprojekt.poznan.pl

60 - 167 POZNAN,

tel/fax 061-868-94-81

e-mail: biuro@elprojekt.poznan.pl
w.kiwitt@elprojekt.poznan.pl

Zespot autorski:
mgr inz. L. Galeski
inz. W. Szajkowski
mgr inz. W. Kiwitt
mgr inz. Z. Barski
mgr inz. J. Brochocki
inz. W. Sprada -

ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan

Ve )\

PTPIREE

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




m
r

- POZNAN Lnni

Tom I -

Tom II -

Tom III-

Tom IV -

Lnn-pi

Spis tomow

Album linii napowietrznych wielotorowych

niskiego napigcia

z przewodami izolowanymi samono$nymi o przekroju 25 + 120 mm®
Lnni Toml

Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napigcia

z przewodami izolowanymi samono$nymi AsXS i AsXSn

na shupach z zerdzi zelbetowych typu ZN.

Album linii napowietrznych wielotorowych

niskiego napigcia

z przewodami izolowanymi samono$nymi o przekroju 25 + 120 mm’
Lnni Tom II

Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napigcia

z przewodami izolowanymi samono$nymi AsXS i AsXSn

na stupach z zerdzi wirowanych typu E 1 ELV.

Album linii napowietrznych wielotorowych

niskiego napigcia

z przewodami izolowanymi samonosnymi o przekroju 25 + 120 mm
Lnni Tom III

Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napigcia

z przewodami izolowanymi samonosnymi AsXS i AsXSn

na stupach z zerdzi drewnianych.

2

Album linii napowietrznych wielotorowych

niskiego napigcia

z przewodami izolowanymi samono$nymi o przekroju 25 + 120 mm®
Lnni Tom IV

Album konstrukcji stalowych do toméw I, II, III i Lnn-pi.

Album przylaczy napowietrznych 1 kablowych niskiego napigcia.
Przytacza z przewodami izolowanymi AsXSn oraz kablami
YAKY i YKY.
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WYKAZ FIRM, KTORYCH WYROBY ZOSTALY UJETE

W OPRACOWANIU

PRODUCENCI PRZEWODOW:
ul. Al. Szucha 2/4 m. 39

I.
Alcatel
Dystrybutor: GENERIK Sp.z o.0.
00-582 Warszawa
tel./fax (0-22) 62 26 401, 62 26 408, 62 15 326, 62 26 653

1.

Elektrim Kable Polskie S.A. w Warszawie
Oddzial Bydgoskiej Fabryki Kabli w Bydgoszczy

2.
Regionalne Biuro Handlowe w Bydgoszczy
ul. Fordonska 152
fax (0-52) 34 21 841

85-957 Bydgoszcz
tel. (0-52) 58 29 510,

3. Krakowska Fabryka Kabli
Spotka Akcyjna
30-663 Krakow ul. Wielicka 114

tel. (0-12) 65 53 100, 6552210
PRODUCENCI OSPRZETU I APARATURY:

II.
ABB ZWAR S.A.
Zaklad Produkcyjny Z-4
ul. Leszno 59
tel. centr. (0-478) 22 21+29 fax (0-478) 32 77, 3526

1.
06-300 Przasnysz
2. Przedsi¢biorstwo Produkcyjne
BEZPOL S.C.
42-300 Myszkow  ul. Partyzantow 21
tel. (0-34) 313 07 77+80 fax (0-34) 313 06 76
ul. Swigtojanska 47/48

80-840 Gdansk

Zaklad Aparatury Elektrycznej

3. ENSTO POL Sp.zoo
tel./fax (0-58) 301 35 52, 346 23 18, 346 21 65

ul. Siewna 15a
fax (0-42) 54 94 47

4.
ERGOM
94-250 Lo6dz
tel. (0-42) 54 94 14, 54 94 31
MALICO
Dystrybutor: L & L Firma Handlowo - Ustugowa
Export - Import S.C.
43-600 Jaworzno ul, Szczakowska 35
fax (032) 61 77 756

5.
tel. (032) 61 65 825
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6. Karl Pfisterer
Kontaktsysteme
GmbH& Co. KG
Inselstrasse 140
D-70327 Stuttgart
tel. (0-49) 711 3012 459 fax. (0-49) 711 3012 336
Dr-Ing. Stanislaw Gora - Przedstawiciel Generalny Polska

7. SICAME
Dystrybutor: GENERIK Sp.z o.0.
00-582 Warszawa ul. Al. Szucha 2/4 m. 39
tel./fax (0-22) 62 26 401, 62 26 408, 62 15 326, 62 26 653

8. GRUPA PRODUCENTOW OSPRZETU
DO NAPOWIETRZNYCH LINII IZOLOWANYCH
»SPIN”
89-100 Nakto n. Notecia  ul. Koscielna 8
tel. (0-52) 386 05 71 fax (0-52) 386 05 14

ODDZIALY:

- PPHU PROSPER Sp. z o.0.

- Spoldzielnia Niewidomych
SINEMA

- Fabryka Aparatow Elektrycznych
APENA S.A.

- Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.

9. Tarnowskie Zaklady Osprze¢tu Elektrycznego
TAREL
33-150 Wola Rzgdzinska 297a
tel. (0-14) 26 93 50 fax (0-14) 26 93 53

10.  Przedsi¢biorstwo Produkcyjne Aparatow i
Konstrukcji Energetycznych
ZMER Sp. z o.0.
62-800 Kalisz ul. Podmiejska 16
tel. (0-62) 76 52 758 fax (0-62) 76 61 506, 76 61 509
centr. (0-62) 76 52 700

11.  Polypipe Polska Spolka z o.o.
56-411 Dhugotgka ul. Wroctawska 4a
tel. (0-71) 3152595 fax (0-71) 3152596

WYKAZ FIRM UPRAWNIONYCH DO PRODUKCJI KONSTRUKCJI
ZAMIESZCZONO W TOMIE IV ALBUMOW Lnni.
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Spis zawartosci tomu
I. Opis techniczny str.
1.  Przedmiot i zakres opracowania 7
2.  Podstawowe dane techniczne 7
3. Oznaczenia stupow 1 konstrukeji 8
4.  Zasady projektowania oraz dobor elementdw linii 10
4.1. Typy przewoddw i ich charakterystyka 10
4.2. Typy linii, rozpigtosci przgset, naprezenia i maksymalne naciagi 16
4.3. Zawieszenie przewodow 27
4.4. Rodzaje stupdw - zakres zastosowan 27
4.5. Zerdzie wirowane strunobetonowe 28
4.6. Elementy stalowe 28
4.7. Posadowienia stupdw 29
4.7.1.0Ocena podtoza gruntowego 29
4.7.2.Typy i konstrukcje ustojow 29
4.7.3. Wykopy 1 zasypanie wykopow 32
4.8. Ochrona przepigciowa 32
4.9. Uziemienia 34
4.10. Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe 34
4.11. Przyktady wykonania przylaczy 35
4.12. Przyktady zastosowan opraw oswietleniowych 36
5. Wskazowki montazowe linii 36
5.1. Uwagi ogdlne 36
5.2. Zestaw narzedzi montazowych 37
5.3. Technologia montazu linii 38
5.4. Technologia montazu przytaczy 39
5.5. Montaz uziemniaczy 39
II. Karty albumowe stupow
1. Stup przelotowy P -0/2,5;3,5;4,3;6 41
1.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
Uzbrojenie stupa P -0/2.5; 3,5;4,3; 6
2. Stup narozny N -0/4,3;6;10; 12; 15; 17,5 44
2.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
2.2. Uzbrojenie I i II stupa naroznego N -0/4,3;6;10; 12; 15; 17,5
3. Stup narozny blizniaczy wariant ,,a” Nb ,a”-0/10; 12 Nb ,,a” - 0/15/26; 30 48
3.1. Dobor fundamentdéw dla gruntu sredniego i1 stabego
3.2. Uzbrojenie I 1 II stupa Nb ,a”-0/10; 12 Nb,a” -0/15/26; 30
4. Stup narozny blizniaczy wariant ,,b” Nb,b”-0/10; 12 Nb,b” - 0/15/26; 30 52
4.1. Dobér fundamentow dla gruntu sredniego i stabego
4.2. Uzbrojenie I 11I stupa Nb,b”-0/10; 12 Nb,,b” -0/15/26; 30
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5. Stup odporowy i odporowo-narozny 56
0-0/4,3;6;10;12;15; 17,5 ON-0/4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5
5.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
5.2. Uzbrojenie stupa
0-0/43;6;10;12 ON -0/4,3; 6; 10; 12 dla linii jednotorowej
5.3. Uzbrojenie stupa
O-0o/6;10; 12; 15; 17,5 ON-0/6; 10; 12; 15; 17,5
dla linii wielotorowe;j
6.  Shup odporowy blizniaczy - wariant ,,a” 61
Ob,,a” - 0/10; 12 dla linii wielotorowej
6.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
6.2. Uzbrojenie stupa
Ob,,a” - 0/10; 12 dla linii wielotorowe;j
7. Shup odporowy i odporowo-narozny blizniaczy wariant ,,b” 65
Ob,b”-0/10; 12 ONbDb,,b” - 0/10; 12 dla linii wielotorowe;j
7.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
7.2. Uzbrojenie stupa
Ob,b”-0/10; 12 ONb ,b”-0/10; 12 dla linii wielotorowe;j
8. Shup krancowy 69
K-0/4,3;6;10;12; 15; 17,5
8.1. Dobor fundamentdéw dla gruntu sredniego 1 stabego
8.2. Uzbrojenie stupa
K -0/4,3; 6; 10; 12; 15 dla linii jednotorowe;j
8.3. Uzbrojenie stupa
K -0/4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5 dla linii wielotorowe;j
9. Stup krancowy blizniaczy wariant ,,a” Kb ,,a” - 0/10; 12 Kb ,,a” - 0/15/26; 30 73
9.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
9.2. Uzbrojenie shupa
Kb ,,a”-0/10; 12 dla linii jednotorowe;j
9.3. Uzbrojenie stupa
Kb ,a”-0/10; 12 Kb ,a” - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowej
10. Stup krancowy blizniaczy wariant ,,b”Kb ,,b” - 0/10; 12 Kb ,,b” - 0/15/26; 30 77
10.1. Dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
10.2. Uzbrojenie stupa
Kb ,b”-0/10; 12 dla linii jednotorowe;j
10.3. Uzbrojenie stupa
Kb ,b”-0/10; 12 Kb,b” -0/15/26; 30 dla linii wielotorowej
11. Stup rozgalezny przelotowo-krancowy
RPK - 0/4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5 dla linii jednotorowe;j 81
11.1. Doboér fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
11.2. Uzbrojenie I 1 Ilstupa

RPK - 0/4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5 dla linii jednotorowe;j
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12. Stup rozgalezny przelotowo-krancowy
RPK - 0/6; 10; 12; 15; 17,5 dla linii wielotorowej 85
12.1. Doboér fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
12.2. Uzbrojenie stupa RPK - 0/6; 10; 12; 15; 17,5
dla odgat. linig jednotorowa od linii wielotorowe;j
12.3. Uzbrojenie I i II stupa
RPK - 0/6; 10; 12; 15; 17,5 dla linii wielotorowe;j
13. Stup rozgalezny przelotowo-krancowy blizniaczy 92
RPKb - 0/10; 12 dla linii jednotorowe;j
13.1. Doboér fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
13.2. Uzbrojenie I i II stupa
RPKb - 0/10; 12 dla linii jednotorowe;j
14.  Shup rozgaleZny przelotowo-krancowy blizniaczy 96
RPKb - 0/10; 12 RPKb - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowej
14.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
14.2. Uzbrojenie stupa RPKb - 0/10; 12
dla odgat. linia jednotorowa od linii wielotorowej
14.3. Uzbrojenie I 1 II stupa
RPKb - 0/10; 12 RPKb - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowe;j
15.  Shup rozgatezny narozno-krancowy 103
RNK - 0/4,3; 6; 10; 12; 15 dla linii jednotorowe;j
15.1. Dobér fundamentdw dla gruntu sredniego i stabego
15.2. Uzbrojenie I i II stupa
RNK - 0/4,3; 6; 10; 12; 15 dla linii jednotorowe;j
16.  Stup rozgalezny narozno-krancowy 107
RNK - 0/6; 10; 12; 15; 17,5 dla linii wielotorowej
16.1. Dobor fundamentdéw dla gruntu sredniego 1 stabego
16.2. Uzbrojenie I i II stupa RNK - 0/6; 10; 12; 15; 17,5
dla odgat. linig jednotorowa od linii wielotorowej
16.3. Uzbrojenie I slupa
RNK - 0/6; 10; 12; 15; 17,5 dla linit wielotorowe;j
16.4. Uzbrojenie II stupa
RNK - 0/6; 10; 12; 15; 17,5 dla lini1t wielotorowe;j
17. Stup rozgalezny narozno-krancowy blizniaczy 115
RNKb - 0/10; 12 dla linii jednotorowe;j
17.1. Doboér fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
17.2. Uzbrojenie I i II stupa

RNKD - 0/10; 12 dla linii jednotorowe;]
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18.  Shup rozgaleZny narozno-krancowy blizniaczy 119

RNKb - 0/10; 12 RNKb - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowej
18.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego
18.2. Uzbrojenie I i II stupa RNKb - 0/10; 12 RNKb - 0/15/26; 30
dla odgat. linia jednotorowa od linii wielotorowej
18.3. Uzbrojenie I stupa
RNKbD - 0/10; 12 RNKb - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowej
18.4. Uzbrojenie II stupa
RNKbD - 0/10; 12 RNKb - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowe;j

19.  Ship krancowo-krancowy 127
KK - 0/10; 12; 15; 17,5 dla linii jednotorowe;j

19.1. Dobér fundamentdéw dla gruntu sredniego i stabego

19.2. Uzbrojenie stupa
KK - 0/10; 125 15; 17,5 dla linii jednotorowej

20. Stup krancowo-krancowy blizniaczy 130
KKb - 0/10; 12 KKb - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowe;j

20.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego 1 stabego

20.2. Uzbrojenie stupa
KKb - 0/10; 12 dla linii jednotorowe;j

20.3. Uzbrojenie stupa
KKb - 0/10; 12 KKb - 0/15/26; 30 dla linii wielotorowe;j
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III. Karty albumowe elementow zwigzanych
1.  Dobor stupow ze wzgledu na obciazenia statyczne
1.1. Stupy przelotowe P 136
1.2. Shupy narozne N; Nb,a”; Nb,b” 137
1.3. Shupy odporowe O; ON; Ob; ONb 138
1.4. Shupy krancowe K; Kb,,a”’; Kb,,b” 139
1.5. Stup rozgal¢zny RPK; RPKb 140
1.6. Shup rozgatezny RNK; RNKb 141
1.7. Shup krancowo-krancowy KK; KKb 142
2. Ustoje typu Uo; Uos 1 Uob 143
3. Ustoje typu Ul; U2; U3; U4 1 US 144
4.  Ustoje typu U2a; 1 U3b 147
5. Ustoje typu U2b; 1 U3a 148
6.  Ustoje typu Up-2a 150
7. Ustoje typu Up-2b 151
8.  Ustoje typu Up-2c 152
9.  Ustoje typu Uso 153
10.  Konstrukcja stupa blizniaczego 154
11.  Wykres dopuszczalnych obciazen stupa pojedynczego z ustojem Up-2a 155
12.  Wykres dopuszczalnych obciazen stupa blizniaczego z ustojem Up-2b 156
13.  Wykres dopuszczalnych obciazen stupa blizniaczego z ustojem Up-2c 1 U5 157
14.  Uziomy taSmowe 158
15.  Uziomy prgtowe 159
16.  Przyktad montazu uziemienia na stupie 160
17.  Przyktad odgat¢zien przytaczy przewodami izolowanymi na stupie pojedynczym 161
18.  Przyktad odgalezien przylaczy przewodami izolowanymi na stupie blizniaczym 162
19.  Przyklad mocowania na stupie i przytaczenia do linii kabli typu YAKY 163
20.  Przyktad zamocowania ogranicznikow przepigé na stupie
rozgal¢znym narozno-krancowym RNKb 168
21.  Przyktad I zamocowania ogranicznikéw przepie¢ na stupie krancowym K 170
22.  Przyktad II zamocowania ogranicznikow przepigé na stupie krancowym Kb,,a” 172
23.  Przyktad mocowania oprawy oswietlenia ulicznego na stupie
pojedynczym nad przewodami linii nn 174
24.  Przyktad mocowania oprawy oswietlenia ulicznego na stupie
pojedynczym pod przewodami linii nn 175
25.  Przyktad mocowania oprawy oswietlenia ulicznego na stupie
blizniaczym nad przewodami linii nn 176
26. Stupowy roztacznik bezpiecznikowy na stupie pojedynczym 177
27.  Shupowy roztacznik bezpiecznikowy na stupie blizniaczym 180
28.  Zerdzie strunobetonowe wirowane typu E 183
29.  Zerdzie strunobetonowe wirowane typu ELV 184
30.  Prefabrykowane elementy ustojow 185
31.  Przyklad profilowania przewodéw izolowanych przy uchwycie odciggowym 187
32.  Fazy montazu tasmy mocujacej konstrukcje 1 osprzet do stupa 188
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IV. Osprzet sieciowy do izolowanych przewodow napowietrznych
1.  Sruba hakowa kompletna 190
2. Sruba dwustronna kompletna 194
3.  Hak nakretkowy 198
4.  Hak dystansowy mocowany S$ruba 201
5. Hak dystansowy mocowany tasma 204
6.  Hak dystansowy mocowany obejma 205
7.  Hak dystansowy podwojny mocowany $ruba 206
8. Hak dystansowy podwojny mocowany tasma 207
9.  Hak dystansowy podwo6jny mocowany obejmag 208
10.  Obejma z hakiem oczkowym 209
11.  Obejma z hakiem oczkowo-skretnym 210
12. Obejma z dwoma hakami oczkowo-skretnymi 211
13. Obejma 212
14.  Hak mocowany tasma 214
15. Wysiggnik zamocowania przewodow izolowanych Wzi-1; Wzi-2 218
16.  Poprzecznik zamocowania przewodow izolowanych Pzi-2; Pzi-3 219
17.  Elementy zawieszenia przewodow: 220
18.  Uchwyt przelotowy 221
19.  Uchwyt przelotowo - narozny 226
20.  Uchwyt narozny 232
21.  Uchwyt odciagowy 235
22.  Zacisk odgalezny przebijajacy izolacje 245
23.  Zacisk odgatezny AL/AL 259
24.  Ogranicznik przepigé 262
25.  Bezpiecznik napowietrzny 269
26.  Rozlacznik bezpiecznikowy typu SZ 271
27.  Roztacznik bezpiecznikowy typu NH-00 275
28.  Roziacznik bezpiecznikowy typu RSA 277
29.  Roziacznik bezpiecznikowy typu RBS-2 284
30.  Uchwyt do rur i kabli 286
31.  Ostony kabli OSK. Korytka ochronne GPC 289
32.  Rura ostonowa do kabli 290
33.  Tasmy nierdzewne i klamerki 291
34.  Ostonka konca przewodu 292
35. Opaska 293
36.  Ztaczki do przewoddw izolowanych 294
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Album obejmuje elementy wielotorowych napowietrznych linii niskiego napigcia z
przewodami izolowanymi typu AsXS i AsXSn zawieszonymi na zerdziach wirowanych typu E
1 ELV o wysokosciach 9; 10,51 12 m do stosowania na terenie catego kraju.

W opracowaniu uwzgledniono przewody elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dzialanie promieni ultrafioletowych w wersji uodpornionej
AsXSn 1 nieuodpornionej AsXS na rozprzestrzenianie si¢ plomienia. Zastosowano osprzet
sieciowy do mocowania przewodow 1 wykonania odgalezien producentoéw krajowych 1
zagranicznych. Elementy linii i ich dobor zaprojektowano dla wszystkich stref klimatycznych.
W celu spelnienia wszystkich wymagafi obostrzenia 1° zgodnie z tablica 14 normy
PN-75/E-05100 przyje¢to maksymalne napr¢zenie podstawowe przewoddw nie przekraczajace
28% wytrzymalo$ci na rozciaganie tj. ~ 45 MPa. Takze wg projektu nowej normy
PN-E-05100-2: dotyczacej przewodow izolowanych napr¢zenia podstawowe normalne i
zmniejszone nalezy przyjmowac jako 28% wytrzymalosci na rozciaganie.

W tomie IV zawarto wszystkie elementy stalowe, ktore sg potrzebne do wybudowania linii wg
niniejszego opracowania. Album przewidziany jest dla projektantow, wykonawcow i
eksploatatorow wielotorowych linii nn realizowanych wg niniejszego opracowania. Dla
prawidtowego zaprojektowania 1 budowy linii nn z przewodami izolowanymi AsXS 1 AsXSn,
konieczne jest posiadanie tablic zwiséw 1 naciagdéw opracowanych przez ,,ELprojekt” Poznan
dla poszczegolnych producentow tych przewodow w odpowiednich strefach klimatycznych.

2. Podstawowe dane techniczne

Napigcie znamionowe : - linii 400V.
- izolacji 1000V.
Przewody robocze izolowane Al: 25; 35; 50; 70; 95 i 120mm?>..
Przewody o$wietleniowe izolowane Al: 16, 25 i35 mm’.
[los¢ przewoddéw w wiazce: 2,4, 516.
Zerdzie strunobetonowe wirowane: - produkcji polskiej typu E o dlugosei 10,51 12 m i
wytrzymatosci: 2,5;4,3; 6; 10; 121 15 kN
- importowane produkcji stowackiej typu ELV o
dtugosci 9; 10,5 1 12 m 1 wytrzymatosci: 3,5; 6; 10;

12117,5 kN

Osprzet: wyroby producentéw umieszczonych
w wykazie firm.

Izolacja przewodow : polietylen usieciowany uodporniony na
rozprzestrzenianie si¢ ptomieni (AsXSn) i
nieuodporniony (AsXS).

Rodzaj gruntu: sredni 1 slaby.

Strefy klimatyczne: SI, Sla i SII, SIla  (obcigzenie sadzig)
WI1 WII (obcigzenie wiatrem)

Poniewaz s$rednica wiazki przekracza 12 mm nie uwzglgdnia si¢ terendw ze zwigkszong
sadzia.
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3. Oznaczenia slupow i konstrukeji:

Funkcje stupow:

P - przelotowy

N - narozny

O - odporowy

ON - odporowo-narozny
K - krancowy

R - rozgalezny

Rodzaj konstrukcji stupa :
- - bez oznaczenia pojedynczy
b - blizniaczy
La~ 1 ,b” - warianty ustawienia stupa blizniaczego

Dla rozroznienia i okreslenia podstawowych parametréw stupa w projektach
inwestycyjnych przyjeto ponizsze oznaczenia.

Przyktady oznaczania stupow:

P - 105/ 4’|3 Sita uzytkowa zerdzi 4,3 kN
Dhugos¢ zerdzi 10,5 m
Stup przelotowy pojedynczy

N - 12 / 10
I

Sita uzytkowa zerdzi 10 kN

Dhugos¢ zerdzi 12 m

Stup narozny pojedynczy

Nb ,a”-12 / 10

Sita uzytkowa zerdzi 10 kN

Dhugos¢ zerdzi 12 m

Wariant ustawienia stupa blizniaczego ,,a” (lub ,,b”)

Stup narozny blizniaczy
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Nb ,a”- 12 / 15 / 26

Wytrzymato$¢ shupa blizniaczego 26 kN (lub 30 kN)
Sita uzytkowa zerdzi 15 kN

Dhugos$¢ zerdzi 12 m

Wariant ustawienia stupa blizniaczego ,,a” (lub ,,b”)

Stup narozny blizniaczy

K -10,5/ 15
I

Sita uzytkowa zerdzi 15 kN

Dhugo$¢ zerdzi 10,5 m

Stup krancowy pojedynczy

Kb ,b”- 10,5 / 10

Sita uzytkowa zerdzi 10 kN

Dhugos¢ zerdzi 10,5 m

Wariant ustawienia stupa blizniaczego ,,b” (lub ,,a”)

Stup krancowy blizniaczy

Kb ,a”-105/ 15

/30

Wytrzymatos¢ stupa blizniaczego 30 kN (lub 26 kN)

Sita uzytkowa zerdzi 15 kN

Dhugos¢ zerdzi 10,5 m

Wariant ustawienia stupa blizniaczego ,,a” (lub ,,b™)

Stup krancowy blizniaczy

RPKb - 10,5 / 12
I

Sita uzytkowa zerdzi 12 kN

Dhugos¢ zerdzi 10,5 m

Stup rozgalezny przelotowo - krancowy blizniaczy
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KKb 10,5 / 15 / 26

Wytrzymatos¢ stupa blizniaczego 26 kN (lub 30 kN)

Sita uzytkowa zerdzi 15 kN
Dhugos¢ zerdzi 10,5 m

Stup krancowo-krancowy blizniaczy

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwa
konstrukcji oraz liczba charakteryzujaca kolejna konstrukcje lub element np.

Wzi - 2

Numer kolejny konstrukcji

Wysiggnik zawieszenia przewoddw izolowanych

Oznaczenia konstrukcji i elementdéw stalowych powinny by¢ trwale naniesione na konstrukcji
wraz ze znakiem producenta.

4. Zasady projektowania oraz dobor elementow linii

4.1. Typy przewodow i ich charakterystyka

Opracowanie obejmuje przewody elektroenergetyczne, samonosne o izolacji z polietylenu
usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni ultrafioletowych w  wersji
uodpornionej typu AsXSn i nieuodpornionej na rozprzestrzenianie si¢ ptomieni typu AsXS,
produkowane w oparciu 0 Warunki Techniczne WT-92/K-396.

Dane techniczne tych przewodoéw przedstawiono w tablicy nr 1 cz¢$¢ a + e. Tablice zwisow
1 naciggow dla wszystkich w/w typow 1 producentéw przewodow w strefie klimatycznej
sadziowej SI, Sla oraz SII, Slla rozprowadzane sa przez ,,ELprojekt” Poznan.
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